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RESUMEN

En esta investigacion se trabaja en el desarrollo de un modelo que ayude a el
registro de propiedad intelectual de Recursos Educativos Abiertos (REA), en el area
de mateméticas, pero que puede ser utilizado en cualquier otro REA, por medio de
un procedimiento con legalidad nacional e internacional que promueva la
generacion de obras y proteccion de las mismas, que innovan en el proceso de
ensefianza aprendizaje en el nivel de licenciatura principalmente, pero que podria
llevarse a cabo en cualquier nivel educativo. EI modelo se encuentra constituido por
cuatro etapas que permiten el correcto desarrollo del REA, las cuales comprenden
la creacion, evaluacion, autoria y accesibilidad del REA. La propuesta presenta un
modelo especifico de proteccion intelectual, apoyandose a través de las licencias
Creative Commons, y del Instituto Nacional del Derecho de Autor (INDAUTOR),
Esto con el objetivo de apoyar el trabajo realizado por alumnos e investigadores del
Centro Universitario UAEM Valle de Chalco.

ABSTRACT

This research is working on the development of a model to assist the registration of
intellectual property of Open Educational Resources (OER), in mathematics, but that
can be used in any other OER, through a procedure with legality national and
international level that promotes the generation of works and protection of them,
innovating in the teaching-learning process at the bachelor's level mainly, but which
could be carried out at any educational level. The model is constituted by four stages
that allow the correct development of the OER, which includes the creation,
evaluation, authorship and accessibility of the OER. The proposal presents a specific
model of intellectual protection, supported by the Creative Commons licenses, and
the National Institute of Copyright INDAUTOR), with the objective of supporting the
work done by students and researchers of the University Center UAEM Valle de
Chalco.



1. INTRODUCCION

En la actualidad la educacién es un aspecto importante de un ser humano y con el
paso de los afios los avances tecnoldgicos han permitido que esté al alcance de

todos, al contar con una red de informacion tan grande como internet.

La integracion de las tecnologias emergentes dentro de los ambientes
educativos y de la vida cotidiana ha permitido el desarrollo de los medios digitales y
de los ambientes de aprendizaje electrénicos, en donde los Recursos Educativos
Abiertos (REA) expresan sus mejores potencialidades educativas. Por lo que esta
investigacién se llevara a cabo en el area de Ciencias de la Computacion, bajo la

linea de tecnologia educativa.

La reciente expansion de las tecnologias y los REA ha propiciado el
desarrollo de dos tendencias en la educacién, una mayor utilizacién de los distintos
modelos de ensefianza a distancia, denominada aprendizaje abierto y la realizacion
de una serie de innovaciones pedagogicas vinculadas a las TIC, que utilizan tanto

los docentes como los estudiantes (Farrell y Wachholz, 2003).

De acuerdo con The William and Flora Hewlett Foundation "los REA son
recursos destinados para la ensefianza, el aprendizaje y la investigacion que
residen en el dominio publico o que han sido liberados bajo un esquema de
licenciamiento que protege la propiedad intelectual y permite su uso de forma
publica y gratuita o permite la generaciéon de obras derivadas por otros. Los REA se
identifican como cursos completos, materiales de cursos, médulos, libros, videos,
examenes, software y cualquier otra herramienta, materiales o técnicas empleadas

para dar soporte al acceso de conocimiento” (ITESM, 2015).

Segun Zacca y Diego (2010), en el afio 2001 las fundaciones Hewlett y
Andrew W. Mellon, se unieron para fundar el OpenCourseWare (OCW) del Instituto

Tecnologico de Massachusetts (MIT), la primera institucion comprometida en hacer
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todos los materiales de sus cursos de libre acceso. Desde entonces, mas de 60
instituciones adicionales han lanzado sitios web OCW. Dando origen al movimiento
de Recursos Educativos Abiertos (REA) con el propésito de transformar las
condiciones de la ensefianza y el aprendizaje apoyandose del poder de los recursos
que existen en Internet. El propésito fundamental es construir bienes comunes a
través de la promocion de la cultura de crear, compatrtir y colaborar. El movimiento
contribuye principalmente a la meta global de acceso abierto al conocimiento con

las premisas del caracter gratuito y la accesibilidad a los recursos.

Posterior a esto la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) organizé en 2002 el primer foro mundial sobre
Recursos Educativos Abiertos en el que se adoptd la expresién "recursos
educativos abiertos". Permitiéndole asi a los REA ser una parte importante en el

area de la educacion.

Posteriormente el Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey
(ITESM) desarroll6 su propuesta para almacenar y distribuir REA a través de
Knowledge Hub (KHUB), cabe mencionar que fue creado para satisfacer las
demandas en materia educativa que presentan las economias emergentes, a través
de propuestas innovadoras de ensefianza y de modelos educativos, el cual en la
actualidad recibe el nombre de TEMOA (ITESM, 2010).

Segun UNESCO (2015) menciona que “los Recursos Educativos Abiertos
(REA) son materiales de ensefianza, aprendizaje o investigacion que se encuentran
en el dominio publico o que han sido publicados con una licencia de propiedad

intelectual que permite su utilizacion, adaptacion y distribucion gratuitas”.

Aunque no exista ninguna estadistica definida disponible, hay una expansion
rapida del nimero de proyectos REA, asi como el nimero de personas involucradas
y el numero de recursos disponibles. La OCDE (2008) identific6 mas de 3000

materiales formativos abiertos disponibles de cursos en mas de 300 universidades



en el mundo en enero de 2007. En los repositorios como MERLOT, hay centenares
de miles de bloques de contenido o materiales que representan miles de horas de

aprendizaje libremente disponibles.

Avanzando en el movimiento mundial de REA, es un hecho que las
instituciones educativas producen todos los dias nuevo conocimiento en sus aulas,
centros de informacion, centros de investigacion, y actividades de produccién
cientifica e intelectual. Uno de los factores criticos de éxito, es el involucramiento de
la universidad, la comunidad estudiantil, asi como de la comunidad académica en
general en la produccioén de los REA; ya que es necesario poder cubrir las bases de
aseguramiento de respeto de los derechos de autor y el uso adecuado de la

propiedad intelectual (Aguila, 2010).

Gonzalez y Gaudioso (2001) afirman que los REA son un medio que motiva
al estudiante a tomar un rol activo, mediante el desarrollo de habilidades para el uso

productivo de la tecnologia, impulsando la educacion y reduciendo la brecha digital.

En el caso especifico de las matematicas, segun Ramirez y Juarez (2011)
desde que se inicié el uso de la tecnologia computacional para la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas se le asignaron diversos roles; inicialmente el de un
profesor que explica a los estudiantes y que ofrece informacién, asi como
retroalimentacion adecuada para su avance, posteriormente los dispositivos
tecnoldgicos se han utilizado para desarrollar habilidades matematicas especificas
y operar particularmente con conceptos matematicos. Actualmente con el
surgimiento de los ambientes virtuales de aprendizaje, se ofrecen varias
posibilidades para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. El uso de
sistemas de administracién del aprendizaje como son los cursos a distancia se ha
convertido en un nuevo ambito para la educacion matematica y lo cual le permiten
a la comunidad un aprendizaje de manera mas abierta y dinamica mediante la

modalidad e-learning.



Con relacion al rendimiento académico de los estudiantes en el area de
matematicas, es de todos conocido que el area tiene bastantes dificultades, que se
enfrentan en todos los niveles de educacién, haciendo referencia a las pruebas de
PISA (Programme for International Student Assessment), el cual es un estudio
comparativo de evaluacion de los resultados de los sistemas educativos, coordinado
por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico). Tiene
como objetivo conocer el nivel de habilidades necesarias que han adquirido los
estudiantes para participar plenamente en la sociedad, mide si los estudiantes
tienen la capacidad de reproducir lo que han aprendido, de transferir sus
conocimientos y aplicarlos en nuevos contextos académicos y no académicos, asi
como de identificar si son capaces de analizar, razonar y comunicar sus ideas
efectivamente, y si tienen la capacidad de seguir aprendiendo durante toda la vida.
Para PISA, esos dominios estan definidos como competencia (literacy) cientifica,

lectora o matematica (INEE,2016).

PISA define la competencia matematica como la capacidad del individuo para
formular, emplear e interpretar las mateméticas en una variedad de contextos.
Incluye el razonamiento matematico y el uso de conceptos, procedimientos, datos y
herramientas matematicas para describir, explicar y predecir fendmenos. Esta
competencia le ayuda al individuo a reconocer la funcion que desempefan las
matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados y tomar decisiones
necesarias en su vida diaria como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo
(OCDE, 2012).

De acuerdo a PISA (2015) los resultados obtenidos de las evaluaciones
realizadas en 2015 en el area de matematicas de los jovenes mexicanos de quince

afos, fueron los siguientes:

e Los estudiantes de México obtienen en promedio 408 puntos en
matematicas, por debajo del promedio segun la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) indicado de 490 puntos.



e En México, 57% de los estudiantes no alcanzan el nivel basico de
competencias.

e En promedio, el rendimiento de México en matematicas ha aumentado 5
puntos cada tres afios entre el 2003 y el 2015. El promedio del 2015 esta por
debajo al obtenido el 2009.

e En México, la diferencia en el indice de calidad de los recursos educativos
entre escuelas es la mas alta de toda la OCDE vy la tercera mas alta de todos
los participantes en PISA (detrds de Peru y Costa Rica), reflejando altos

niveles de desigualdad en la distribucién de recursos educativos en el pais.

Estas razones incentivan a seguir con la creacion de REA que permitan a los
individuos adquirir conocimiento de forma gratuita y abierta. Para mejorar el proceso
de ensefianza aprendizaje en matematicas de cada individuo, esto a través de la
creacion y difusion de recursos que permitan abrir el conocimiento a cualquier
individuo, asi como de instruirlo en el adecuado manejo de estos. Sin embargo, un
punto que debe aclararse es la necesidad de proteger las creaciones por medio de
la proteccion de propiedad intelectual de los creadores de dichos materiales

educativos.

Segun Herrera (2000), las obras producidas por el intelecto humano en la era
digital se dedican a ofrecer soluciones a los problemas que causan los cambios
tecnoldgicos en los usos tradicionales de éstas y por tanto se deben proteger. La
desmaterializacion de las obras, su compresion en formatos nuevos, su uso
interactivo y la interaccion en las transmisiones son algunas caracteristicas
distintivas de un nuevo producto de la creacion humana, la cual es considerada

como una obra digital.

El Colegio de Abogados de Estados Unidos menciona que las obras digitales
son “obras literarias consistentes en un conjunto ordenado de simbolos de un
alfabeto discreto, tales como programas computacionales o estructuras de

conocimiento, que son susceptibles de funcionamiento cuando son procesados”, el



Derecho de Autor se presenta como la forma de proteccion de los programas
computacionales adoptada por la mayoria de los paises industrializados. Incluso,
en el VI Congreso Iberoamericano de Derecho e Informatica, realizado en Uruguay
en mayo de 1998, una de las conclusiones adoptadas fue que las normas de
propiedad intelectual bastaban para proteger dichas obras digitales. Sin embargo,
algunas prerrogativas no se adaptan a la naturaleza de los programas
computacionales sino forzando el analisis, lo que ha llevado a pensar en la

bdsqueda de un sistema especifico de proteccion.

Para regular la explotacién en cuestiones de derechos de autor de los REA
nace en el 2001, Creative Commons (CC) una organizacion sin fines de lucro
reconocida internacionalmente, que provee definiciones, herramientas vy
asesoramiento a los creadores de materiales digitales. El proyecto pretende
proporcionar algunas herramientas para solucionar, o al menos reducir, los
problemas de derecho de autor asociados al surgimiento de Internety las facilidades
derivadas para compartir en la web los documentos publicos. CC aporta un conjunto
de licencias publicas gratuitas y robustas para ser utilizadas ante un tribunal y lo
suficientemente sencillas para que puedan ser usadas por personas no
especialistas en asuntos legales. Al mismo tiempo estas licencias son bastante

sofisticadas como para ser identificadas por aplicaciones web.

Las licencias CC son licencias gratuitas, estandarizadas y publicas que
cumplen todas las condiciones para soportar el uso y diseminacion de informacién
digital como en el caso de los REA. Estas han sido traducidas a varios idiomas y
existen jurisdicciones en méas de 50 paises (Zacca y Diego 2010).

Los materiales bajo una licencia Creative Commons son cedidos a los
usuarios para el uso, la reutilizacion, la traduccion y la adaptacién a otros contextos,
por otro lado, los usuarios se comprometen a utilizarlos sin fines comerciales, a
reconocer a la Institucion que lo publica originalmente o al autor, en su caso, y a
que el material resultante de su uso sera libre nuevamente y este pueda volver a

utilizarse por terceros.



Un ejemplo de la utilizacion de los Recursos Educativos Abiertos bajo un
licenciamiento abierto es el caso entre el profesor y la Universidad/OCW, en donde
el autor cede los derechos de uso, asume la propiedad intelectual y respeta las
condiciones de uso establecidas por los propietarios. La Universidad/OCW, asume
su utilizacion de acuerdo con unos principios de respeto al autor y a su obra. A partir
de esto la creciente voluntad de compartir con terceros constituye uno de los

factores mas destacados en el ambito social (Trillo, 2012).



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En esta investigacion se busca realizar un modelo para el apoyo en el registro de
propiedad intelectual de un REA, el cual se enfoca primordialmente en el area de
matematicas, ya que esta es una de las areas con un importante apoyo educacional
para la comunidad estudiantil, es por eso que se proporciona una guia para la
proteccion autoral de los recursos creados en el area de mateméticas, por medio de
un procedimiento con legalidad nacional e internacional que promueve la
generacion de recursos, que innovan en el proceso de ensefianza aprendizaje en el
nivel de licenciatura principalmente, pero que podria ser utilizado en cualquier nivel
de la educacién considerando un equipo de trabajo o de manera individual, asi
mismo funciona como un apoyo en el ambito educativo para quienes buscan el
registro de propiedad intelectual de recursos educativos digitales que promuevan el

proceso de ensefianza aprendizaje en el area de matematicas.

En México no se cuenta con la suficiente informacion dirigida hacia el registro
de propiedad intelectual de los recursos educativos que se encuentran en internet.
Debido a que los REA forman parte de este tipo de recursos, pero cuentan con un
grupo de caracteristicas como son el uso libre y abierto a posibles modificaciones,
ocasiona que estos sean mas susceptibles a plagios y violaciones de propiedad
intelectual, asi como el desinterés de los autores de recursos educativos para que
estos esté se encuentren alojados o disponibles en la red. Ocasionando con ello
una desventaja con relacion al uso correcto de la tecnologia, a diferencia de utilizarla
como una herramienta que apoye el proceso de ensefianza aprendizaje de los
usuarios. Con base a esto se plantean las preguntas de investigacién que surgen

tomando como referencia lo anteriormente expuesto:

e /Qué aspectos debe de contener un recurso educativo para ser

considerado como una Recurso Educativo Abierto?

e (Cudl es la forma correcta de proteger una REA de futuros plagios?



¢,Cuadles son los tipos de proteccion que existen para los derechos de
propiedad intelectual de un REA?

¢, Como puede un REA del area de matematicas adquirir proteccion de
propiedad intelectual?

¢, Qué tipo de licencia se le puede otorgar a una REA del area de
matematicas?

¢, Qué factores influyen para que un REA cuente con la proteccion
adecuada?

¢La creacion de un modelo para el registro de un REA ayudara a que
los autores lo utilicen para el registro de sus recursos educativos?

¢, Qué se puede hacer para que el modelo de registro de un REA sea
utilizado para lo que fue creado?



3. JUSTIFICACION

La era digital en la que se estd viviendo actualmente brinda la oportunidad de
obtener acceso a la informacién de una manera réapida y facil, es por lo que en los
altimos afios la educacion se ha apoyado de los REA para obtener una herramienta
de calidad, que ayude en el aprendizaje del individuo. A partir de estos intereses
educativos, los REA son elementos esenciales y primordiales, ya que con ellos se
promueve la educacion por medio de herramientas, las cuales permiten que el
alumno aprenda de manera autodidacta y en las modalidades presencial o a

distancia.

Tomando en cuenta la constante creacion de recursos educativos, y la
problematica acerca de la proteccion de propiedad intelectual de estos recursos,
debido a la limitada informacién que existe en nuestro pais. Esto debe considerarse
como un punto importante que necesita atencion, y el cual es fundamental para
evitar el robo de informacion. Por esta razén se crea un modelo para el registro de
propiedad intelectual de un REA en el area de matematicas, que apoye a los
creadores de recursos educativos a obtener un registro de propiedad intelectual de
Sus recursos, de manera nacional como internacional, para con ello obtener mayor

seguridad intelectual con relacién a sus creaciones.
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4. OBJETIVOS

General
e Generar un modelo que sirva como apoyo para el desarrollo de un
REA en el area de matematicas que cumpla con aspectos legales para
el registro de la propiedad intelectual con base a lineamientos
nacionales e internacionales.
Especificos

e Crear una herramienta para la propuesta de registro de un REA, a
partir de la seleccion de trabajos anteriormente realizados en el area
de mateméticas.

¢ Informar sobre cuales son los tipos de registro que se le pueden
otorgar a un REA.

e Evaluar los trabajos anteriormente creados en el area de matematicas
para analizar si son susceptibles de registro.

e Determinar qué tipos de REA en el area de matematicas cumplen con
los lineamientos necesarios para ser registrados ante las leyes
nacionales e internacionales.

e Difundir la importancia de crear un REA, en base a nuestro modelo

para que este sea susceptible de un registro de propiedad intelectual.
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5. HIPOTESIS

El desarrollo de un modelo para el registro de propiedad intelectual de un REA en
el area de matematicas permitird contar con una guia para los creadores de
recursos educativos que elijan ampliar dicho recurso por un Recurso Educativo
Abierto a través del licenciamiento que proteja la propiedad intelectual de estos. Asi
mismo podria aumentar la cantidad de recursos que innoven en el proceso de

ensefianza aprendizaje de una institucién educativa de nivel licenciatura.
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6. MARCO TEORICO

Se aborda de forma amplia lo referente a los principales conceptos de los REA, asi
como diferentes temas que impactan en el movimiento del acceso libre al
conocimiento en el que se desarrollan estos recursos, destacando principalmente el
tema de la propiedad intelectual de los REA con lo cual se crea un modelo, el cual

permite llevar acabo el registro de propiedad intelectual de los mismos.

6.1 Recursos Educativos Abiertos (REA)

La educaciéon en el mundo actual se ha convertido en un conjunto de herramientas
importantes que permite a los individuos poseer diferentes conocimientos, los
cuales les brindan un poder cultural acorde a la época en que se esté viviendo, las
diferentes tecnologias educativas promueven la educacién de una manera mas agil
y equitativa gracias a internet, convirtiéndose en una herramienta eficaz en el
proceso ensefianza aprendizaje, como es el caso de los Recursos Educativos
Abiertos (REA); los cuales, fueron creados con el propésito de transformar las
condiciones de ensefianza y el aprendizaje, apoyandose del poder de los recursos
gue existen en Internet. El propésito fundamental que poseen es el de construir
bienes comunes a través de la promocion de la cultura de crear, compartir y
colaborar. Se encuentran bajo un movimiento, el cual contribuye principalmente a la
meta global de acceso abierto al conocimiento con las premisas del caracter gratuito
y la accesibilidad a los recursos (Zacca y Diego 2010). Uno de los factores criticos
de éxito en este movimiento se encuentra en el involucramiento de la universidad,
la comunidad estudiantil, asi como de la comunidad académica en general, en la

produccion de los REA. Algunas de las definiciones mas precisas son las siguientes:

Segun UNESCO (2015) menciona que “Los Recursos Educativos Abiertos
(REA) son materiales de ensefianza, aprendizaje o investigacion que se encuentran
en el dominio publico o que han sido publicados con una licencia de propiedad

intelectual que permite su utilizacion, adaptacion y distribucion gratuitas”.
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De acuerdo con la fundacién William and Flora Hewlett (2010) "Los Recursos
Educativos Abiertos (REA) son recursos destinados para la ensefanza, el
aprendizaje y la investigacion que residen en el dominio publico o que han sido
liberados bajo un esquema de licenciamiento que protege la propiedad intelectual y
permite su uso de forma publica y gratuita o permite la generacion de obras
derivadas por otros. Los Recursos Educativos Abiertos se identifican como cursos
completos, materiales de cursos, modulos, libros, videos, exadmenes, software y
cualquier otra herramienta, materiales o técnicas empleadas para dar soporte al

acceso de conocimiento".

La Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE
2008) define a los REA como "materiales digitalizados ofrecidos libres y abiertos a
educadores, estudiantes y autodidactas para su uso y reutilizacion en la ensefanza,
el aprendizaje, y la investigacion. REA incluye contenidos de aprendizaje,
herramientas de software para desarrollar, utilizar y distribuir contenidos y recursos

de implementacion, como las licencias abiertas".

De acuerdo con lo descrito anteriormente por distintas organizaciones se
puede destacar que los REA son considerados como cualquier recurso utilizado con
fines educativos que cuente con un licenciamiento abierto para el uso y reutilizacion
de otros usuarios, este tipo de recursos puede ser o no digital, aunque la
digitalizacion de estos les permite llegar a mas personas debido a la accesibilidad

que la tecnologia brinda actualmente.

6.2 Evolucion de los REA

El surgimiento de la tecnologia ha sido un importante aporte en beneficio de la
educacion, con la cual ha permitido proporcionar herramientas que brindan a los
usuarios diferentes formas de adquirir conocimiento de una forma mas cémoda y

accesible a diferencia de las formas de ensefianza que se utilizaban anteriormente.
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El cambio de lo analdgico a lo digital simboliza la ultima revolucion tecnolégica que
ha tenido lugar en los paises desarrollados y en parte de los paises en vias de
desarrollo. Ambos componen una parte central de la transformacion cientifica y

social, sustentada en una revolucién tecnologica (Sicilia, 2007).

Actualmente con el surgimiento de los ambientes virtuales de aprendizaje, se
ofrecen varias posibilidades para la ensefianza y el aprendizaje como es el caso de
la tecnologia educativa, la cual segun Navarro (2012) “actia como medio
sistematico de preparar, organizar y evaluar el proceso de aprendizaje y la
ensefianza en la funcion de los objetivos especificos, basados en la investigacion
sobre el aprendizaje humano, empleando recursos humanos y materiales de

manera que la ensefianza se torne efectiva”.

Como parte de la tecnologia educativa, los REA fueron formando parte de los
avances tecnoldgicos en pro de la educacion, su primera aparicion fue en 2001 con
el movimiento Open Educational Resources (OER), en espafiol Recursos
Educativos Abiertos (REA), cuando las fundaciones Hewlett y Andrew W. Mellon, se
unieron para fundar el OpenCourseWare (OCW) del Instituto Tecnolégico de
Massachusetts (MIT), la cual fue la primera institucion comprometida en hacer todos
los materiales de sus cursos de libre acceso. EI MIT definié su proyecto como una
iniciativa editorial electronica, basada en Internet, la cual tiene por objetivo
proporcionar un acceso libre, sencillo y coherente a los materiales didacticos de sus
cursos dirigidos a educadores del sector no lucrativo, asi como para estudiantes y
autodidactas de todo el mundo.

El propdsito principal del movimiento REA fue el de transformar las
condiciones de la ensefianza y el aprendizaje apoyandose del poder de los recursos
gue existen en Internet, construyendo bienes comunes a través de la promocion de
la cultura de crear, compartir y colaborar. EI movimiento contribuye principalmente
a la meta global de acceso abierto al conocimiento con las premisas del caracter

gratuito y la accesibilidad a los recursos.
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En 2002, la UNESCO convoco el Foro sobre el Impacto de los Cursos Abiertos para
la Educacion Superior en Paises en Desarrollo. Fue en este foro donde Saul Fisher
de la Fundacion Andrew W. Mellon recomendd que el grupo adopte dicha expresion
para describir el nuevo modelo de intercambio de materiales educativos que habian
reunido al grupo. Estableciendo que son Recursos Educativos Abiertos aquellos
"habilitados por las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon, para la
consulta, uso y adaptacion por una comunidad de usuarios con fines no
comerciales" (UNESCO, 2015).

Finalmente, el 20 de junio de 2012 se celebra en la sede de la UNESCO en
Paris, el Congreso Mundial de recursos educativos abiertos en donde se
consensuan diez acciones a seguir en el uso y difusién de REA que posteriormente
deberan ser ratificadas por los estados miembros que se adhieran en la asamblea
General de 2013 (Monje, 2014).

A continuacién, se enlistan las acciones acordadas en el congreso (UNESCO,
2012).
1. Fomentar el conocimiento y el uso de los REA.
2. Facilitar un entorno propicio para el uso de Tecnologias de Informacion y
Comunicaciones (TIC).
Reforzar el desarrollo de estrategias y politicas sobre REA.
Promover el conocimiento y la utilizacién de licencias abiertas.
Fomentar la generacién de capacidades para el desarrollo sostenible de
materiales de calidad.
6. Impulsar alianzas estratégicas para los REA.
7. Promover el desarrollo y adaptacién de REA en una variedad de idiomas y
de contextos culturales.
8. Promover la investigacion sobre REA.
9. Facilitar la busqueda, recuperacion y comparticion de REA.
10.Promover el uso de licencias abiertas para los materiales educativos

producidos con fondos publicos.
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En nuestro pais uno de los pioneros en el movimiento sobre los REA fue el ITESM
el cual desarrollo su propuesta para almacenar y distribuir REA a través de
Knowledge Hub, el cual fue creado para satisfacer las demandas en materia
educativa que presentan las economias emergentes, a través de propuestas
innovadoras de ensefianza y de modelos educativos, que actualmente recibe el
nombre de TEMOA y es uno de los repositorios de REA mas grande del pais
(ITESM, 2010).

6.3 Componentes y caracteristicas de un REA

Los REA son esenciales en el aprendizaje actual, gracias a los beneficios que
presentan en materia de libre acceso, a diferencia de otros recursos que
proporciona internet. Segun Vidal, Alfonso, Zacca y Martinez (2012), los REA

pueden estar compuestos de la siguiente forma:

e Contenidos educativos: cursos completos (programas educativos),
materiales para cursos, médulos de contenido, objetos de aprendizaje, libros
de texto, materiales multimedia (texto, sonido, video, imagenes,
animaciones), exadmenes, compilaciones, publicaciones periddicas, etcetera.

e Herramientas: son el software para apoyar la creacion, entrega (acceso),
uso y mejoramiento de contenidos educativos abiertos. Incluyendo
herramientas y sistemas para la creacién de contenidos, asi como gestionar
el aprendizaje (LMS) y desarrollar comunidades de aprendizaje en linea.

e Recursos de implementacion: aqui se especifican el tipo de licencias de
propiedad intelectual que promuevan la publicacion abierta de materiales,
principios de disefio, adaptacién y localizacion de contenido, asi como
materiales o técnicas para apoyar el acceso al conocimiento.

e Enlaces externos: observatorios y centros de informacién para la promocion
del uso, creacion y difusion de recursos educativos abiertos. Actualmente el
uso de repositorios de REA ayuda con el proceso de alojamiento de estos

recursos.
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Las principales caracteristicas que identifican a los REA de acuerdo con Santos,

Ferran y Abadal (2012) son las siguientes.

Accesibilidad la disponibilidad del recurso a ser localizado y utilizado en
cualquier lugar o momento.

Reusabilidad. Refiriéendose a la propiedad a ser modificado y utilizado en
diferentes contextos de aprendizaje.

Interoperabilidad. Es la facilidad de ser adaptado e interconectado en
diferente hardware, dispositivos o herramientas.

Sostenibilidad. En donde el funcionamiento debe ser correcto a pesar de
los cambios de versiones, y de software.

Metadatos. Son  descripciones que  posibilitan su  indexacion,

almacenamiento, busqueda y recuperacion.

6.4 Formatos de REA

La gran diversidad de los recursos educativos permite estos se puedan encontrar

en diversos formatos, como los que se describen a continuacién (Hernandez, 2011).

Documentos: Estos recursos educativos usualmente se encuentran en
formatos de documentos de texto, presentaciones, asi como formatos PDF.
Audios: Estos recursos educativos son aquellos archivos de audio,
usualmente en formato MP3 que contienen algun conocimiento, grabado por
algun dispositivo de voz.

Videos: Estos recursos educativos son aquellos archivos de video, se
presentan en cursos, demostraciones.

Imagenes: Estos recursos educativos suelen ser imagenes que nos
demuestran algun diagrama, alguna explicacion o simplemente ejemplos de

algun tema en especifico.
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e Aplicaciones: Estos recursos educativos son aquellas aplicaciones de
escritorio o de dispositivos moéviles. Entre este tipo de recursos educativos se
puede encontrar la categoria de juegos serios.

Los diferentes formatos en los que se encuentran los REA permiten una diversidad
de recursos muy amplia y la cual brinda a los repositorios una ventaja al contar con

diferentes tipos de contenido para los usuarios.

6.5 REA como apoyo en el area de matematicas

Actualmente nuestro pais presenta varias deficiencias educativas en donde el area
de matematicas ocupa un lugar importante en la educacion de un estudiante,

independientemente del nivel educativo al que este pertenezca.

Las evaluaciones internacionales en este ambito como lo es PISA (Programa
para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes) se en carga de realizar un
estudio comparativo de evaluacion de los resultados de los sistemas educativos de
los paises, coordinados por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico), en donde el responsable de su aplicacion en México es el
Instituto Nacional para la Evaluaciéon de la Educacion (INEE), que funge como

autoridad en materia de evaluacion de la educacion obligatoria del pais.

PISA evalla tres competencias clave dentro de los sistemas educativos los
cuales son lectura, matematicas y ciencias. Con relacion a el area de matematicas
PISA define la competencia matematica como: “La capacidad del individuo para
formular, emplear e interpretar las matematicas en una variedad de contextos.
Incluye el razonamiento matematico y el uso de conceptos, procedimientos, datos y
herramientas matematicas para describir, explicar y predecir fendmenos. Esta
competencia le ayuda al individuo a reconocer la funcion que desempefian las

matematicas en el mundo, a emitir juicios bien fundados y tomar decisiones
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necesarias en su vida diaria como ciudadano constructivo, comprometido y
reflexivo” (OCDE, 2016).

La ultima evaluacién la cual fue aplicada en el afio 2015 debido a que esta se
realiza cada tres afios, dio a conocer los siguientes resultados correspondientes a

México:

e Los estudiantes de México obtienen en promedio 408 puntos en
matematicas, por debajo del promedio OCDE de 490 puntos.

e En promedio, el rendimiento de México en matematicas ha aumentado 5
puntos cada tres afios entre el 2003 y el 2015. El promedio del 2015 esta por
debajo al obtenido el 2009.

e En México, 57% de los estudiantes no alcanzan el nivel béasico de
competencias.

e La proporcién de estudiantes mexicanos que no alcanzan en el nivel minimo
de competencia permanecio estable entre el 2003 y el 2015.

e En México, la diferencia en el indice de calidad de los recursos educativos
entre escuelas es la mas alta de toda la OCDE vy la tercera més alta de todos
los participantes en PISA (detras de Pert y Costa Rica), reflejando altos

niveles de desigualdad en la distribucién de recursos educativos en el pais.

Con relacion a los resultados antes mostrados se puede considerar que el uso de
los REA en esta area podrian ser herramientas que favorezcan el proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes, esto por medio de las ventajas que
brindan los REA en términos de usabilidad, reusabilidad y practicidad por medio de
internet, lo cual ayuda a que estos recursos puedan llegar a cualquier lugar y ser
utilizados por cualquier persona, logrando con ello una facil accesibilidad a la

informacion.
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El uso de los REA constituye herramientas cognitivas que facilitan la comprension
de conceptos en diferentes areas de la educacibn como en el caso de las
matematicas. En este contexto, la tecnologia pueda tener efectos importantes en la

comprension de las matematicas.

De acuerdo con Ricaldi (2014), con la utilizacion de las nuevas tecnologias y
su impacto en contextos educativos, se puede afirmar que estan cobrando un
importante papel en la ensefianza y el aprendizaje, ya que ofrecen un medio para
que los estudiantes exploren, conjeturen, construyan nuevos conocimientos y
desarrollen habilidades tanto matematicas como digitales. Los nuevos escenarios
gue surgen por la aplicacion de las TICs en contextos educativos se centran en el
alumno, el cual participa activamente en la construccion de su aprendizaje por

medio de la interaccidon con la informacion.

6.6 Modelo para la creacion de un REA

Un modelo funcional para la creacion de REA es el que propone Kahle (2008), que
esta estructurado a través de cinco principios fundamentales de disefio, los cuales
ayudan a organizar y reflexionar sobre aquellos aspectos que necesitan mayor
desarrollo de acuerdo con el propdsito que se desea seguir. Los tipos de disefios

propuestos se encuentran en la fig.1.

{ DISENOPARAEL | —
[ ACCESO

|' DISENO PARA LA
GESTION

DISENO PARA LA

CREACION DE UN APROPIACION |

DISENO PARA LA
PARTICIPACION
" DISENO PARA LA
| EXPERIENCIA

X s

—

Figura 1. Modelo para la creacion de REA.
(Adaptado de Maina & Guéardia, 2012)
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Disefio para el acceso: atiende a los aspectos econémicos y técnicos, pero
también a aquellos cognitivos y fisicos particulares a los REA, el disefio para
el acceso en este contexto no sélo permite la adquisicion de recursos
abiertos, sino también el pensamiento efectivo, el aprendizaje y el hacer con
ellos.

Disefio para la gestion: determina el grado de accion y control de los usuarios
sobre los recursos educativos abiertos. Aqui se debe de considerar el
contexto social y politico dentro del cual una tecnologia probablemente sera
usada y coémo las decisiones de disefio en dltima instancia impactan ese
ambiente. Dentro del disefio de gestion se deben de anticipar las
condiciones de la tecnologia para la adopcion, flexibilidad, asi como su
potencial para adaptarse a las necesidades y requerimientos locales de los
usuarios.

Disefio de la apropiacion: Este enfoque anticipa que cualquier producto dado
puede convertirse en parte de una aplicacién o recurso futuro y, al hacerlo,
se transformara en algo muy diferente. Con lo cual debe permitir a el usuario
trabajar con el REA facilitando su utilizacion mediante su publicacion con
licencias abiertas.

Disefio para la participacion: fomenta la participacion de la comunidad en el
desarrollo, uso o la ampliacion del REA; mediante la informacién del proceso
de disefio, los disefios que fomentan las contribuciones y la comprension de
la importancia de la participacién en el aprendizaje.

Disefio para una experiencia: toma en cuenta principio de usabilidad y

ergonomia que promueven un uso adecuado y agradable del REA.

Adicional a estos cinco principios Maina & Guardia (2012) proponen un sexto

principio.

6. Disefio para el aprendizaje: El cual promueve un disefio integrado al contexto

de aplicacion previsto y sugiere tener presente la situacion de aprendizaje que utilice
el REA.
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6.7 Propiedad intelectual y Derecho de Autor

La Propiedad Intelectual, segin Vargas (2015), es una disciplina juridica que tiene
por objeto la proteccion de los bienes inmateriales, de naturaleza intelectual y

contenido creativo, asi como de sus actividades conexas.

Segun la OMPI (Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual) define la
propiedad intelectual (P.l.) como las creaciones de la mente: las invenciones, las
obras literarias y artisticas, los simbolos, los nhombres, las imagenes y los dibujos y
modelos utilizados en el comercio. La propiedad intelectual se divide en dos

categorias.

e La propiedad industrial: Que incluye las invenciones, patentes, marcas,
dibujos y modelos industriales e indicaciones geograficas de procedencia

e Derecho de autor: El cual abarca las obras literarias y artisticas, tales como
las novelas, los poemas y las obras de teatro, las peliculas, las obras
musicales, las obras de arte, tales como los dibujos, pinturas, fotografias y

esculturas, y los disefios arquitectonicos.

La importancia de la propiedad intelectual se reconoci6 primera vez en el convenio
de Paris para la proteccién de la propiedad industrial (1883), y en el convenio de
Berna para la proteccion de las obras literarias y artisticas (1886). Tratados que
actualmente son administrados por la Organizacion Mundial de la Propiedad
Intelectual (OMPI).

Los derechos de propiedad intelectual son semejantes a cualquier otro
derecho de propiedad: ya que permiten al creador, o al titular de una patente, marca
o derecho de autor, gozar de los beneficios que derivan de su obra o de la inversién
realizada en relacion con una creacion. Esos derechos estan consagrados en el
Articulo 27 de la Declaracion Universal de Derechos Humanos, que contempla el

derecho a beneficiarse de la proteccion de los intereses morales y materiales
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resultantes de la autoria de las producciones cientificas, literarias o artisticas (OMPI,
2015).

El Derecho de Autor de acuerdo con la Ley Federal de Derechos de Autor
(1996), en su articulo 11 es el reconocimiento que hace el Estado a favor de todo
creador de obras literarias y artisticas, en virtud del cual se otorga su proteccion
para que el autor goce de prerrogativas y privilegios exclusivos de caracter personal
y patrimonial, considerando como autor a toda persona fisica que ha creado una
obra literaria y artistica.

Segun INDAUTOR (2017) se entiende por derecho patrimonial a que el autor
tiene el derecho de explotar de manera exclusiva su obra o de autorizar a otros su
explotacion en cualquier forma, dentro de los limites establecidos en la ley federal
de derecho de autor. Asi mismo el autor cuenta con el derecho moral de su obra el
cual consiste en que el autor determine si su obra puede ser divulgada y en qué

forma o si esta debe de permanecer inédita.

La legislacion sobre derecho de autor contempla la proteccion de los autores,
artistas y demas creadores por sus creaciones literarias y artisticas, denominadas,
por lo general, “obras”. Entre las obras amparadas por el derecho de autor cabe
destacar las siguientes: novelas, poemas, obras de teatro, documentos de
referencia, periédicos, publicidades, programas informaticos, bases de datos,
peliculas, composiciones musicales, coreografias, pinturas, dibujos, fotografias,

obras escultéricas, obras arquitecténicas, mapas y dibujos técnicos.

En México el Instituto Nacional del Derecho de Autor (INDAUTOR), es una
entidad desconcentrada encargada de fomentar la creatividad, el desarrollo cultural
y la administracion del registro publico del derecho de autor impulsando la
cooperacion internacional de instituciones encargadas del registro y proteccion del

derecho de autor y sus conexos (Lopez, 2015).

24



6.8 Propiedad intelectual de un REA

Los avances tecnologicos también han influido con relacién a el derecho de autor,
la amplia difusion de obras por Internet plantea cuestiones complejas en relacion
con el derecho de autor, en este medio de comunicacién que no conoce fronteras.
La OMPI participa de pleno en el debate internacional en curso destinado a
configurar nuevas normas de proteccion del derecho de autor en el ciberespacio. A
este respecto, administra el Tratado de la OMPI sobre Derecho de Autor (WCT) y el
Tratado de la OMPI sobre Interpretacion o Ejecucion y Fonogramas (WPPT),
denominados “Tratados Internet”. Estos tratados han establecido normas
internacionales claras destinadas a impedir el acceso no autorizado a las obras

creativas y su utilizacion en Internet.

Con relacion a la proteccién de propiedad intelectual de un REA, un modo de
protegerla son las licencias, estas tienen como objetivo proteger los derechos de
autor en entornos en los que el contenido (especialmente en formato digital) puede
ser facilmente copiado y compartido sin autorizaciéon. Las licencias abiertas tratan
de asegurar que el material se copie y comparta dentro de un marco legal
estructurado, mas flexible que el mecanismo automatico como es el copyright en

donde se reservan todos los derechos de autor.

Este tipo de licencias otorgan un mecanismo legal que permite etiquetar una
obra intelectual, facilitandole al autor el compartirla a través de diferentes medios de
comunicaciéon ya sea de forma publica o privada. El esquema de licenciamiento
facilita que la obra se pueda dar a conocer sefialando ciertas especificaciones de
uso como su distribucion, transmision, reutilizacién, comercializacion, y generacion

de obras derivadas (Burgo,2010).
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6.9 Licenciamiento de los REA

Algunas de las licencias que apoyan el uso de los REA sin dejar de lado los términos
de propiedad intelectual son las licencias Creative Commons (CC) una organizacion
sin fines de lucro reconocida internacionalmente, que provee definiciones,
herramientas y asesoramiento a los creadores de materiales digitales, para
solucionar, o al menos reducir, los problemas de derecho de autor asociados al

surgimiento de Internet.

Las licencias CC forman la matriz de la infraestructura legal del movimiento
REA, a través de la iniciativa ccLearn que tiene el objetivo de crear un solo marco
de opciones de licencia estandar que pueda abarcar todos los REA. Su mision
comprende la construccion de bienes comunes con la ruptura de las barreras
legales, tecnoldgicas y culturales, para asi alentar a los creadores a compartir su
trabajo con otros que quieran reutilizar los materiales de forma creativa y

asegurando que los recursos sean protegidos de mal uso (Zacca y Diego, 2010).

Creative Commons Learn promueve el uso de los materiales de aprendizaje
en linea, y alienta a los creadores de recursos a compartir su trabajo con otros que
quieran reutilizar los materiales de forma creativa con la ventaja de asegurar que
los recursos sean protegidos de mal uso y abuso, ayudando con esto al desarrollo
y la diseminacién de contenidos de calidad e innovaciones para eliminar las barreras

de la creacion, uso, reutilizacion, y distribucion de recurso educativos.

Asi mismo este tipo de licencias son gratuitas, estandarizadas, publicas y
cumplen con todas las condiciones para proteger del mal uso y diseminacion de
informacion digital como es el caso de los REA. Estas licencias otorgan una
proteccion caracteristica que requieren los REA mediante la diferencia de cambiar
la idea de todos los derechos reservados por solo algunos derechos reservados
acorde a las necesidades del autor. Este tipo de licencias han sido traducidas a

varios idiomas y existen jurisdicciones en mas de 50 paises. Lo que permite al autor
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ampliar sus creaciones sin el temor de la violacion en cuestion de derechos de autor,

gracias a la amplia cobertura que ofrecen dichas licencias.

Creative Commons (2015) explica algunas caracteristicas de las licencias

Creative Commons, las cuales se describen a continuacion:

Cuenta con las herramientas para que la busqueda de obras bajo sus
licencias sea automatica, asimismo el proceso de licenciamiento es flexible y
facil de usar, pensando en que el autor, decida de manera libre, bajo qué
parametros permite el uso de sus obras.

El sistema de Derechos de Autor vigente establece un esquema en el cual
“Todos los derechos estan reservados”. En contraste, Creative Commons
ofrece herramientas que permiten a los autores optar, de manera libre y
segura, por un esquema de “Algunos derechos reservados”.

Conviviendo en el sistema del derecho de autor y promoviendo la libertad
creativa, se plantea un esquema en el que no hay que pedir permiso para
usar las obras, debido a que con estas licencias el permiso ya ha sido
otorgado por los autores.

No rivaliza con los Derechos de Autor; por el contrario, esta propuesta esta
basada en el esquema de Derechos de Autor vigente y lo que busca es
complementarlo. De esta forma se reconoce y fortalece el valor que
representa que los Derechos de Autor sean respetados ofreciendo, al mismo
tiempo, alternativas para que la gente creativa pueda compartir sus obras de

manera libre y segura.

Los tipos de licenciamientos que ofrece Creative Commons se pueden observar en

las tablas 1y 2.
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©
®

©
®

®

Tabla 1. Tipos de licenciamiento que ofrece Creative Commons

©
®
S,
®

Compartir, copiar y redistribuir el
material en cualquier medio o
formato.

Compartir — copiar y
redistribuir el material en
cualquier medio o
formato.

Compartir — copiar y
redistribuir el material en
cualquier medio o
formato.

Adaptar — remezclar,
transformar y crear a partir del
material.

Para cualquier propasito,
incluso comercialmente.

El licenciante no puede
revocar estas libertades
en tanto usted siga los
términos de la licencia.

Para cualquier propdsito,
incluso comercialmente.

El licenciante no puede
revocar estas libertades
en tanto usted siga los
términos de la licencia.

El licenciante no puede revocar
estas libertades en tanto usted
siga los teérminos de la licencia.

Fuente. Elaboracion propia, tomada de Creative Commons (2017).

Tabla 2. Tipos de licenciamiento que ofrece Creative Commons

©
®

S

OGSO,

®
©

Compartir — copiar vy
redistribuir el material en
cualquier medio o}
formato.

Compartir — copiar y
redistribuir el material en
cualquier medio [s}
formato.

Compartir — copiar y redistribuir
el material en cualguier medio o
formato.

Adaptar — remezclar,
transformar y crear a
partir del material.

Adaptar — remezclar,
transformar y crear a
partir del material.

Adaptar — remezclar,
transformar y crear a partir del
material.

El licenciante no puede
revocar estas libertades
en tanto usted siga los
términos de la licencia.

El licenciante no puede
revocar estas libertades
en tanto usted siga los
términos de la licencia.

Para cualquier propésito, incluso
comercialmente.

El licenciante no puede revocar
estas libertades en tanto usted
siga los términos de la licencia.

Fuente. Elaboracion propia, tomada de Creative Commons (2017).
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6.10 Repositorio para REA

Para Polanco (2014) un repositorio digital es un medio para gestionar, almacenar,
preservar, difundir y facilitar el acceso a los objetos digitales que alberga. Mientras
gue Bueno de la Fuente (2010) menciona que en un repositorio digital se redne la
produccion intelectual de los miembros de una institucion académica resultado de
su actividad docente e investigadora, desarrollado por la propia institucion para
ofrecer un conjunto de servicios a su comunidad, incluyendo su almacenamiento,
gestion, acceso abierto, distribucion y preservacion de los recursos depositados en

ella.

Existen diferentes tipos de Repositorios digitales enfocados a diferentes
areas como es el caso de los repositorios de REA, los cuales son la plataforma que
asegura un mejor acceso a los recursos, aunque existen otras vias de acceso como
los entornos virtuales de aprendizaje (VLE), portales tematicos, comunidades

virtuales, wikis, revistas abiertas, redes sociales, etc.

Los repositorios ofrecen varias ventajas a los REA mediante la preservacion
y reutilizacién de contenido, asi como el acceso permanente, mayor visibilidad y
facilidad de la busqueda y su recuperacion por medio del uso de metadatos, que los
identifican y ayudan a que estos estén disponibles a la comunidad en general sin

ninguna restriccion para su consulta.

Dentro de los repositorios se pueden alojar documentos de texto, audio, video

y graficos. Lo que permite a los REA cumplir con su objetivo de ser utiles dentro del
proceso de aprendizaje de un individuo. Uno de los repositorios mas importante a
nivel mundial y el cual fue el pionero en el movimiento REA es el proporcionado por
el Instituto Tecnologico de Massachusetts (MIT) quien fue el primero en publicar
mas de 50 cursos de forma gratuita. En México un de los repositorios mas utilizado
es el que ofrece el ITESM que lleva el nombre de TEMOA y que ofrece mas de 12
mil recursos educativos como videoconferencias, material de clase, simuladores,
manuales, ilustraciones, articulos, multimedia y materiales diversos, catalogados
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por temas y calificados segun su aportacion didactica por la Comunidad Académica
del Tecnologico de Monterrey con la intencion de colaborar en la lucha por disminuir

la brecha educativa a nivel mundial.

Ortiz (2010) menciona que actualmente, TEMOA contiene recursos
educativos seleccionados, descritos y evaluados por una comunidad académica;
categoriza los mismos por area del conocimiento, nivel educativo e idioma, entre
otros, ofrece un motor de busqueda de facil uso a través de filtros intuitivos y permite

la creacion de comunidades alrededor de los recursos educativos.
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/. METODOLOGIA

La metodologia de la investigacion es “la disciplina que se encarga del estudio
critico de los procedimientos, y medios aplicados por los seres humanos, que
permiten alcanzar y crear el conocimiento en el campo de la investigacion cientifica”
(Gémez, 2012).

Para la realizacion de esta investigacion se utilizo la investigacion descriptiva
por medio de la cual segun Salkind (1998), “se resefian las caracteristicas o rasgos

de la situacion o fendmeno objeto de estudio”.

Segun Cerda (1998) “una de las funciones principales de la investigacion
descriptiva es la capacidad para seleccionar las caracteristicas fundamentales del
objeto de estudio y su descripcion detallada de las partes, categorias o clases de
ese objeto”. Asi mismo se utilizé la investigacion documental como apoyo en la
recoleccion de informacién, apoyandose de los recursos, localizados en libros
revistas y tesis tanto en formato fisico como en formato digital, lo que ayudo a
obtener una comparacién de varios puntos con relacion al tema de propiedad

intelectual de un Recurso Educativo Abierto.

Ademas de lo anterior, para esta investigacion se trabajé con dos
metodologias: La metodologia de sistemas suaves de Checkland (1994), la cual
ayuda a crear las etapas y las caracteristicas apropiadas para poder complementar
la parte del modelo de licenciamiento que proteja un REA mediante una secuencia
de pasos que facilite el registro de propiedad intelectual de este mismo. Asi como
la metodologia RAD que ayuda en la creacion de la aplicacion que contiene el

modelo propuesto.
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7.1 Metodologia de sistemas suaves

La metodologia de Sistemas suaves (conocida también como SSM por sus siglas
en inglés: Soft System Metodology). Fue creada por Peter Checkland en el afio de
1981, quien realiz6 una investigacion sobre la aplicacion del pensamiento de
sistemas duros a sistemas de tipo administrativo y social, con lo cual decidio trabajar
con las diferentes percepciones de una situacion, definiendo un proceso sistémico
de aprendizaje, en el cual diferentes puntos de vista son discutidos y examinados al
objeto de definir acciones orientadas a su mejoramiento. El principal objetivo es
apoyar y brindar las herramientas necesarias para dar solucién a problematicas de
eventos tan cadticos como los que se presentan cotidianamente en el mundo real,
la SSM es una metodologia aplicable a resolver escenarios de la vida real que, por
su caracteristica esencial, pueden ser tan grandes y desordenados que una
metodologia convencional no podria resolver, debido al desorden, y complejidad del

problema, por depender de mdultiples factores que no se pueden controlar.

Checkland comentaba que su metodologia no era un método o técnica sino
mas bien principios de método, con lo cual se referia a que esta podia ser aplicada
a diferentes tipos de situaciones, problematicas diversas y que solo se le podia
considerar método cuando esta se aplicaba a una situacion en particular. Segun

Ramirez (2012) la SSM cuenta con las siguientes caracteristicas:

Puede aplicarse a situaciones probleméaticas verdaderas

e Conduce a la accién mas que a una filosofia

¢ No es precisa, como lo es una técnica, pero permite discernimientos que la
precision excluye.

e Puede aplicarse a situaciones patrticulares.

Para entender mejor como Checkland se refiere a las mejoras en la utilizacion de la
SSM frente a la situacion problema, se presenta la figura 2 y 3 en donde se puede
observar como el autor plantea a partir del problema raiz desde distintos puntos de
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vista transformandolo en una situacidon problema mejorada en la que los sujetos

estén de acuerdo con el fin al que estos quieren llegar a obtener.
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Figura 2. Situacion problema no estructurada.
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Figura 3. Situacion problema estructurada.
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La SSM consta de siete etapas que permiten llegar a la solucion del problema a

partir de la identificacion del problema raiz. Ver figura 4.

i 7
Situacion-problema Accion para mejorar la
no estructurada Situacion problema 6

Definicion de los cambios
factibles deseables

5
- Comparacion de los _b

modelos con el mundo real

e

Situacion-problema
expresada

Mundo Real

Pensamiento de sistemas

acerca del mundo real

Mundo Abstracto

Figura 4. Etapas de la metodologia de sistemas suaves (Checkland, 1994).

A continuacién, se describe cada una de las etapas de la SSM adaptandola a las

necesidades en base a la situacion problema acerca del tema de investigacion.

1. Investigacion del problema no estructurado. Se redne toda la informacion
disponible acerca de la situacion problema, asi mismo se debe de identificar
y entrevistar a los participantes que formen parte de la situacion problema,
en donde por medio de esta herramienta se conoceran las distintas ideas que

se tienen acerca de la problemética.
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En esta etapa se enfoca en el area del problema del registro de propiedad
intelectual de Recursos Educativos Abiertos (REA), en donde se verifica y
analiza la posible mejora, asi mismo, se dan a conocer quiénes son los
involucrados en la situacion problema, en este caso los involucrados serian
los autores de REA de la Universidad Autonoma del Estado de México Centro
Universitario Valle de Chalco, dentro de los se puede encontrar a profesores,

Alumnos e Investigadores.

Expresar la situacion del problema. En este punto se refiere a la situacion
expresada en donde se puede apoyar de un gréafico enriquecido que ayude a
comprender la situacidon problema a los participantes involucrados. El grafico
enriquecido acerca del Registro de propiedad intelectual del REA se puede

observar en la figura 5.
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Figura 5. Grafico enriquecido de la segunda etapa de la SSM.
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3. Seleccionar unavision de la situacién y producir una definicion raiz. En
esta entapa se utiliza el pensamiento de sistemas el cual segun Senge (1994)
‘Es la actividad realizada por la mente con el fin de comprender el
funcionamiento de un sistema y resolver el problema que presenten sus
propiedades emergentes”. Con base a la informacion reunida se identifican
los sistemas relevantes y se elaboran las definiciones raices
correspondientes las cuales seran los objetivos que pretende lograr el

sistema.

Para la construccion de una definiciéon raiz se debe considerar un conjunto
de seis factores representados por el nemoénico CATWOE dentro del cual cada
letra significa:

e C=_Cliente

e A= Actor

e T=Transformacion

e W= Vision del mundo

e O= Propietario

e E=Restricciones del ambiente

Aqui se realizan las definiciones raiz correspondientes al registro de propiedad
intelectual de los REA mediante la herramienta CATWOE lo que permitird poder
ver la problematica mas enfatizada por lo que con esta identificacion se procede

a iniciar las definiciones raiz.

e Cliente= Es el beneficiario, en este caso se considera como cliente a los
autores de REA.
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e Actor= es aquel que ejecutara las acciones de T en este caso seguiran

siendo los autores de REA.

e Transformacion= es el proceso de entrada en salida acorde a los

requerimientos que se necesiten para las definiciones raiz.

e Vision del mundo= punto de vista que da origen a la definicién raiz, en
este caso se tomara en cuenta la adquisicion de una licencia de

propiedad intelectual que garantice la autoria de los REA.

e Propietario= se refiere a el duefio de la situacion, en este caso se
considera como propietario a los creadores de REA que quieran realizar

un registro de propiedad intelectual de los recursos que hayan creado.

e Restricciones del ambiente= se entiende por aquellas limitaciones
impuestas por condiciones externas, en este caso se podran tomar en
cuenta las diferentes legislaciones existentes con referencia a el registro

de propiedad intelectual en diferentes paises.

4. Confeccion y verificaciones de modelos conceptuales. Se elaboran
modelos conceptuales para las definiciones raices obtenidas en el estadio tres,
un modelo conceptual se elabora utilizando un modelo general de sistema
denominado modelo de sistema formal, los modelos conceptuales representan
sistemas de actividad humana el cual es un modelo de un sistema nocional que
es conceptual o tedrico no existente en el mundo real que contiene las
actividades que las personas necesitan realizar para lograr un determinado
propésito. En la figura 6 se muestra el modelo conceptual correspondiente a el

registro de propiedad intelectual del REA.
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ntelectual del REA
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Tipos de licencias | Consulta Creative
 Commons (CC)
Adquiere licencia
ccC

Figura 6. Modelo conceptual sobre el registro de Propiedad intelectual
del REA.

5. Comparacion de los modelos conceptuales con la realidad. En este
punto, se compara las etapas 3y 4. Aqui se procede a comparar los modelos
conceptuales con el mundo real, de esta etapa se desprenden las diferencias
entre lo descrito en los modelos y lo que existe en la actualidad, mientras que
los modelos generados por los enfoques duros son modelos del mundo real
tales como las maquetas o planos de disefio, dentro de los enfoques blandos
se cuenta con modelos de disefio de actividad humana los cuales sirven para
realizar un debate sobre los cambios que pueden hacerse en el mundo real
y para lograr una mejora de una situacion problema, sobre la base de los
modelos conceptuales. Los participantes dentro de la situacion problema,
pueden encontrar y ver qué cambios son deseables y factibles. La
comparacion del modelo conceptual con la situacién problema en el mundo

real se presenta en la figura 7.
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6. Disefio de cambios deseables. Se identifican los cambios factibles y

deseables, en base a las diferencias halladas entre la situacion actual y los

modelos conceptuales y se proponen cambios para superarlas, dichos

cambios deben ser evaluados y aprobados por las personas involucradas en

la situacion problema. En la figura 8 se muestra un modelo conceptual

resultante después de los cambios realizados, a partir de la discusion de los

participantes involucrados.
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Figura 8. Cambios realizados resultantes de la discusion de la etapa 6.

7. Acciones para mejorar la situaciéon del problema. Se toma accién para
lograr una mejora de la situacion problema, posteriormente se puede realizar
una evaluacién sobre los resultados de los cambios realizados y si es
necesario volver a pasar a la etapa uno con lo cual se iniciard un nuevo ciclo
con el objetivo de generar una mejora de la situacion problema que se haya

detectado.
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7.2 Metodologia de Desarrollo Rapida de Aplicaciones (RAD)

La metodologia RAD es utilizada para el disefio de la aplicacion que contiene
el modelo de registro de propiedad intelectual de un REA en el area de
matematicas, el cual esta apoyado de las herramientas CASE que ayudan en
el desarrollo de la aplicacion de forma mas rapida a comparacion de otras

metodologias que requieren de tiempos de desarrollo mas largos.

El desarrollo rapido de aplicaciones (RAD) fue una respuesta a los
procesos no agiles de desarrollo desarrollados en los 70 y 80, tales como el
método de analisis y disefio de sistemas estructurados y otros modelos en
cascada. Debido a esto en los afios 90 surge la necesidad de buscar
respuestas a un entorno cambiante y en constante evolucién en los que se
desarrollan los programas informaticos, lo cual da lugar a trabajos que
constan de ciclos de vida cortos, también llamados mini-proyectos, que
implementan una parte de sus funcionalidades, pero sin perder el rumbo

general del proyecto global.

Con base a esto surge el desarrollo de software de "métodos rapidos"
los cuales segun Egas y Jativa (2012), también son denominados Modelo
rapido o abreviado (AG) los cuales reducirian el tiempo del ciclo de vida del
software al desarrollar, en primera instancia, una version prototipo y después
integrar la funcionalidad de manera iterativa para satisfacer los requisitos del

cliente y controlar todo el ciclo de desarrollo.

Los métodos rapidos se originaron por la inestabilidad del entorno
técnico y el hecho de que el cliente a veces es incapaz de definir cada uno
de los requisitos al inicio del proyecto. El término "rapido" es una referencia a
la capacidad de adaptarse a los cambios de contexto y a los cambios de
especificaciones que ocurren durante el proceso de desarrollo. Empezando
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con las ideas de Brian Gallagher, Alex Balchin, Barry Boehm y Scott Shultz,
James Martin desarrollé el enfoque de desarrollo rapido de aplicaciones
durante los 80 en IBM y lo formalizo finalmente en 1991, con la publicacion
del libro, “Desarrollo rapido de aplicaciones”. Aparece entonces el Desarrollo
rapido de aplicaciones (RAD), para responder a la necesidad de entregar
sistemas muy rapido. El método tiene una lista de tareas y una estructura de
desglose de trabajo disefiada para la rapidez; comprende el desarrollo
iterativo, la construccidén de prototipos y el uso de herramientas de disefio
asistido por computadora (CASE).

De acuerdo con Somerville (2005), la metodologia RAD (acrénimo en
inglés de Rapid Application Development) es un proceso de desarrollo de

software que comprende el desarrollo interactivo, la construccién de prototipos vy el

uso de utilidades case. El enfoque RAD divide el proceso en cuatro fases distintas:

1. Requisitos de planificacion de fase: los usuarios, administradores y miembros
del personal de TI discuten y estan de acuerdo en las necesidades del
negocio, el alcance del proyecto, restricciones y requisitos del sistema.

2. Fase de disefio del usuario: durante esta fase, los usuarios interactian con
los analistas de sistemas y desarrollan modelos y prototipos que representan
todos los sistemas de procesos, insumos y salidas.

3. Fase de construccién: en esta fase se realiza la programacién y el desarrollo
de la aplicacion, codificacién, integracion y pruebas del sistema

4. Fase de corte y cambio: se asemeja a las tareas finales en la fase de
implementacion, incluyendo la conversion de datos, pruebas, transicion al

nuevo sistema, y la capacitacién de los usuarios.
En la figura 9. Se puede observar los enfoques de la metodologia RAD partiendo de

la planeacion de requerimientos, disefio de usuario, construccion, asi como la fase

de corte y cambio.
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Figura 9. Enfoques de la metodologia RAD.

La metodologia RAD cuenta con las siguientes caracteristicas segun Charvat
(2003).

e Es una metodologia rapida, dinAmica y cambiante.

e Trabaja bajo prototipos, los cuales sélo asemejan como debe de
guedar el sistema, pero garantizan la satisfaccion de la necesidad
inicial.

e La etapa de desarrollo es basicamente corta, repetitiva o ciclica, y
dindmica, debido a la retroalimentacion constante de los solicitantes,
por estar trabajando directamente con ellos.

e RAD se auxilia de la evolucién de las tecnologias, haciendo uso por
ejemplo de las herramientas CASE.

e Los cambios son constantes y el equipo de trabajo lo sabe, por lo que
un bloque del sistema puede existir hoy, mientras que para mafiana ya
puede ser obsoleto, haciendo necesaria su eliminacion.
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e El equipo de desarrollo es mas chico de lo convencional ocupado en

otras metodologias (salvo la XP), donde se pueden utilizar solo

analistas, desarrolladores y tal vez probadores.

James Martin (1991), argumentd que los desarrolladores pueden lograr

grandes reducciones en tiempo y costo, entregando sistemas de informacion

de gran calidad al usar métodos modernos que combinan el involucramiento

extensivo del usuario final con metodologias modernas de desarrollo

soportadas por herramientas CASE bien integradas. Segun Gunczler (2008),

menciona algunas ventajas y desventajas de la metodologia RAD, las cuales

se pueden observar en la tabla 3.

Tabla 3. Ventajas y Desventajas de la Metodologia RAD

Ventajas

Desventajas

¢ Velocidad del desarrollo: Los aumentos de
la velocidad son debido al uso de la herramienta
CASE.

e Escalabilidad reducida: esto se
debe a que el RAD se desarroll6 como
prototipo.

e Mejora la calidad: lo cual es considerado
como el grado con el que se resuelven las
necesidades de los usuarios, asi como el grado al
cual un sistema entregado tiene costes de
mantenimiento bajos. Asi mismo la RAD aumenta
la calidad con la implicacion del usuario en las

etapas del analisis y del disefio.

e Compromiso de colaboracién entre

desarrolladores y clientes.

e No todas las aplicaciones son
susceptibles de aplicar en esta

metodologia.

Fuente. Elaboracion propia.
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Una de las principales caracteristicas que distingue a la metodologia RAD de
otras metodologias agiles es que esta se apoya principalmente de las
herramientas CASE para el desarrollo del sistema, lo que brinda al sistema
un proceso mas rapido y eficaz para quienes requieren del desarrollo rapido

de sus proyectos.

Terry y Logee (1990), definen CASE como “Herramientas individuales
para ayudar al desarrollador de software o administrador de proyecto durante
una o mas fases del desarrollo de software (0 mantenimiento).” Una de las
primeras herramientas para apoyar el proceso de desarrollo de software
fueron los editores y procesadores de texto, usados para escribir programas
y su documentacién. Asi, mismo algunos programas de dibujo comenzaron a

incorporar las notaciones graficas de técnicas para disefio de programas.

El propdsito de una herramienta CASE es dar soporte automatizado
para la aplicacion de todas o algunas técnicas usadas por una o varias
metodologias. Al utilizar las herramientas CASE existe un fuerte impacto y
recompensa en la mejora de la calidad del producto obtenido y en el aumento
de productividad a través de la disminucién de tiempos, costes y esfuerzos

en las actividades de desarrollo y mantenimiento.

Algunos de los beneficios que se obtienen al utilizar herramientas
CASE en las metodologias de desarrollo segun la Universidad Politécnica de

Valencia son las siguientes:

e Facilita la verificacion y mantenimiento de la consistencia de la
informacion del proyecto.
e Facilita el establecimiento de estandares en el proceso de desarrollo y

documentacion.
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e Facilita el mantenimiento del sistema y las actualizaciones de su
documentacion.

e Facilita la aplicacion de las técnicas de una metodologia.

e Disponibilidad de funciones automatizadas tales como: obtencion de
prototipos, generacion de codigo, generacién de pantallas e informes,
generacion de disefios fisicos de bases de datos, verificadores
automaticos de consistencia.

¢ Facilita la aplicacion de técnicas de reutilizacion y reingenieria.

e Facilita la planificacion y gestion del proyecto informatico.

Algunos tipos de herramientas CASE que facilitan el desarrollo del sistema
bajo la utilizacion de la metodologia RAD se pueden observar en la tabla 4

gue se ilustra a continuacion.

Tabla 4. Herramientas RAD

Herramientas RAD e Netbeens
multiplataforma e Revolution Studio
e Lazarus

e Real Basic
e Leonardi

e Microsoft Visual Studio ycube RAD Plus

Herramientas RAD e AppBuilder123

para escritorio e Automated Architecure's Blue Ink
e Borland C++Builder

¢ Visual Basic

e Ultimate++
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Herramientas RAD e FileMaker Pro Advanced

para Base de Datos e Omnis Studio

e Oracle Forms

e Oracle Application Express o0 APEX
e Sybase PowerBuilder

e WinDev

e Velneo

e Servoy

Herramientas RAD orientadas a e 37 Signals Ruby on Rails
la web e Adobe ColdFusion

e Symfony (PHP)

e iRisel

e WebDev

e Velneo

e Leonardi

e Microsoft Visual Studio

Fuente. Elaboracion propia.

Para el Sistema de Informacion (SI) propuesto se presentan cada una de las faces
que comprende la metodologia RAD, aplicada a el Sl en donde se especifica el

desarrollo que comprende el Sl.

Durante la etapa de requisitos de planeacion: En el sistema se llevo a
cabo la recoleccion de las necesidades del proyecto con base a los
requerimientos de los usuarios del sistema que contendria el modelo de

registro de propiedad intelectual del REA, esto se realizo con base a una serie
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de cuestionarios que fueron aplicado a los alumnos del Centro Universitario
UAEM Valle de Chalco, los cuales fungieron como usuarios, este proceso se
utilizé para identificar la informaciéon que requieren saber los usuarios en
términos de registro de propiedad intelectual de un REA. El cuestionario

aplicado se puede observar en la figura 10.

CUESTIONARIC SOBRE PROTECCION DE PROPIEDAD INTELECTUAL DE UN
RECURSO EDUCATIVO ABIERTO (REA)

o

cuando descarga informacidn de 1a red, con qué frecusncia acostumbra colocar las
citss y referencias bibliograficas de los lugares o personas de donde fus consuitada?
El objstive de este cuestionario es saber que tanto se sabe sobre los REA y su propiedad

intelectual, &5 por esa razdn que se be pide por favor conteste esta encuesta de forma veraz.
Ls informacidn que aqui se presente sera de cardcter confidencial; ya que los resultados serdn

3} Nunca ) Ceazionalments ) siampra

manejados solo para investigacian. a. i’:—::uhdu o publicado algun tipo de trabsjo © investigacion para su libre consults en
Nombre: Edad:
Fecha: Esouls: 3 5 b Mo ) Algunas vecss
Grado que estis cursando: 10. ; Por qué consideras que internet ayuda en la ensenanza de los individuos?
&) Por su diversidad de informacidn b} por su facil divuigacién
1. ;Durants tus clases los profesorss ccupan algun tipe de recursa didictico extraido de
la web para tu ensefianza? b} ) por su fcd acceso a la informacicn

11.;Por qué crees que es imporante reconccer el trabajo de los awtores que suben

s b No ¢} Algunas veces informacidn académica a |a red, mediants una ley autoral?
2 ;Tus profesores han subido algdn tipo de video o informacidn & internet para N . . -
comglamantar alguna clase? 3} Reconocer su contribucidn b} dar crédito a sus investigaciones

R c)Respeatar su propiedad intelectusl
a) 5i bjMo  c) Algunas weces

r - i . " 12 ; Subirias alguna i igacion o reslizarias algdn tipo de ducative sin impartar
7 [3 )
3. Has consultado informacidn en linea para fus trabajos escolares? g . para su libre consulta an 12 red?
a) 50 b Mo ) Algunas Weces .
a) Si b} Tal vez c) No
4 ;Comunments &n que paginas consultas inf: ion para fus i . . . i
13 ;Cluign aress que protege |3 propisdad intelectusl de los recursos educativos en
3) Blogs b} biblistecas viruales B} portales educativos internet?
a) INDAUTOR b)) Crestive Commons c)Maloss
5 ;Cdmo consideras que es la informacion gue consultas en intemet para tus . i X
imvestigaciones escalares? 14. ; Que entiendes por un Recurso Educative Abierte (REA)T
s) Poco confiable b} confiable ) muy confiable 3} Tado ko que exdste 20 13 rad b) Curses educativos
. . N c)Cuslquier recurso educstive gue cusntz con akgin fipo de icencia abierta
6. ;Conque consultar escalar, en la red?
L . 15.;Cdmo consideras que se pusde prevenir &l robo de informacidn de un recurso
3} Diario b} frecuentements ¢} pocas ocasionas educative abierto en internet?
7. ¢Comunmente en qué tipe de formato te gusts visuslizar la informacidn pars tus 3) Con una lzy de propiedad intelectual &b} Cambiando las licencias de nusstra
investigaciones? Informacidn
cjDesconozco
a) Texto by videos ©) presentaciones

Figura 10. Cuestionarios de REA.

Fase de disefio del usuario: Durante esta fase se plasmo el problema planteado
para darle una solucion, representandolo a través de los diferentes diagramas que
conforman esta fase como lo son el diagrama de casos de uso, el diagrama de
secuencia y el diagrama entidad relacion, los cuales facilitaron la comunicacion y el
comportamiento del sistema gracias a la interaccion que se puede lograr con los

usuarios, los diagramas se pueden observar en las figuras 11, 12 y 13.
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Desarrollador de software

Fase de Disefio

Figura 11. Diagrama de casos de uso.
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Figura 12. Diagrama de secuencia.
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+Aprovechamiento
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+|d_aprobacion

+N® de cuenta

Figura 13. Diagrama entidad relacion.
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Para la realizacion de los diagramas presentados en la etapa de disefio se utilizo
como herramienta CASE a startUML la cual es una herramienta para el
modelamiento de software basado en los estandares UML (Unified Modeling
Language) y MDA (Model Driven Arquitecture), que en un principio era un producto
comercial, pero que posteriormente se convirtié en un software de licencia abierta
GNU/GPL.

Fase de construccion: en esta fase se realiz6 la programacién del SI, en donde se
elabor6 la codificacion para el desarrollo de la aplicacion, la cual fue desarrollada
en Macromedia Dreamweaver 8 el cual es un editor HTML profesional para disefiar,
codificar y desarrollar sitios, paginas y aplicaciones Web. Este software permite
controlar manualmente el codigo HTML, asi como trabajar en un entorno de edicion
visual si es necesario, Dreamweaver proporciona una serie de herramientas que
mejoran la creacion de sitios Web. En la figura 14 se muestra un ejemplo del

desarrollo del SI.

€) Macromedis Dreamweaver & - [C\wamphwww\ SBC\Registro_SBC.php (XHTML)] -
Archive Edicien Ver Insertar Modificar Tedo Comandos Sitio Ventana Ayuds
EE—— . . RD4PEE -4 HDEB
Estilos 55
Todo ‘Mﬂa‘ Registro_SBC.php*
Resumen de la seleccién | 42]cédigo | <] pivcr | 5] Dsefio [ Tiulo: [NUEVO USUARIO e M@ CE @
font-famiy Tmes New Ramzn. m <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
fant-siz 36px * IR <htrl xmlns="http://wiw.w3.0rg/1998/xheml >
color #0000FF o BEN <beacs
< <meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=isc-5859-1" />
= <title>NUEVO USUARIOC/title
o <link href: ss/estilos.css”™ rel="stylesheet™ type="text/css"/>
<style Type="TEXT/CES">
Acerca de “color” m el
* .
@ color sz ha defirido en la regla ™.... || . -Estilel {
1} font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;

Propiedades de " Estilo3" font-size: 18px;

color W =0000FF # }

font-Family “Times New Roman... || ¢, [RERM .Estilol |

font-size 36px - font-size: 36px;
‘Afiadir propiedad color: $333333;

font-weight: beld;

GO .fstilod (font-family: "Times New Roman”, Times, serif; font-size: 3épx; color: #0000FF; )
Dody {
background-image: url(../SBC/purple-blue-gradient-background.ipg) ;

(A= NFhs!

.Estilod {fomt-size: 24px]

<body /body>
<p>&nbsp;</p>
EN <p>anbspi</p>
<p align="center" class="Estilo3">MODELO DE REGISTRO DE FROPIEDAD INTELECTUAL DE UN RER k/m>

Figura 14. Codigo de la fase de desarrollo del SI.

La fase de corte y cambio: se realizd a través de la presentacién final del SI que
contiene el modelo de registro de propiedad intelectual de un REA en el area de

matematicas, pero que también puede ser utilizado para otras areas educativas, en
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esta se presentan las tareas finales como es el caso de la implementacion, y la
capacitacion del usuario para que pueda manipular el sistema sin dificultades. En la

figura 15 se muestra una de las pantallas del Sl.

sy nttpy/toc pnp bx¢ 32 o &=

'BASADO EN EL MODELO DE REGISTRO DE PROPIEDAD
DE RECURSOS EDUCATIVOS ABIERTOS EN EL AREA DE
MATEMATICAS

REGISTRO PARA NUEVOS USUARIOS

Figura 15. Pantalla para registro de usuarios en el sistema.

Los entornos RAD permiten no solo el desarrollo de aplicaciones finales sino
también el disefio de prototipos eficientes que permiten generar un sistema
de manera adecuada y de forma rapida en comparacion con otras
metodologias, lo cual brinda comodidad para los desarrolladores que no

cuentan con mucho tiempo para el desarrollo de sus proyectos.
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8. RESULTADOS EXPERIMENTALES

El modelo para el registro de propiedad intelectual de un REA en el area de
matematicas se puede apreciar en este apartado, en el cual se presentan cada una
de las etapas que lo conforman, asi mismo se muestra la aplicacion que ayuda a

complementar el modelo.

8.1 Modelo Propuesto

Segun de la Torre (2005), un modelo es una abstraccion tedrica del mundo real que

tiene dos utilidades fundamentales:

¢ Reducir la complejidad, permitiéndonos ver las caracteristicas importantes
que estan detrads de un proceso, ignorando detalles de menor importancia
que harian el andlisis innecesariamente laborioso; es decir, permitiéndonos
ver el bosque a pesar del detalle de los arboles.

e Hacer predicciones concretas, que se puedan falsar mediante experimentos
u observaciones. De esta forma, los modelos dirigen los estudios empiricos
en una u otra direccion, al sugerir qué informacién es mas importante

consequir.

Posterior a esta definiciébn se puede continuar con la presentacion del modelo de
registro de propiedad intelectual de un REA en el area de matematicas el cual esta
constituido por cuatro etapas las cuales se encuentran conformadas por un proceso
que explica cada paso a seguir por parte de los creadores de recursos, partiendo
de la creacion del REA, hasta la adquisicion del registro de propiedad intelectual del
recurso, con lo cual se permite una mejor difusion y proteccion de los REA a través

de la aplicacion del modelo.
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8.2 Etapas del modelo

(1) Creacion del REA: Durante esta etapa se trabaja en la creacion del REA
utilizando la propuesta de Maina y Guardia (2012), en donde establece un modelo
para el disefio de REA adoptando seis principios en los que les permite organizar y
reflexionar sobre aquellos aspectos que necesitan mayor atencion en el disefio de
REA, por lo que se establecen limites entre los recursos educativos y los
tecnologicos, asi que los dividen en dos dimensiones, los pedagdgicos los cuales
se deben de ilustrar mediante contenidos, ejercicios, evaluacion y didactica como
pieza clave para el aprendizaje; y los tecnoldgicos, los cuales deben de integrar

para su manipulacion las herramientas multimedia.

(2) Evaluacion del REA: La etapa de evaluacion se realiza por medio de una serie
de rabricas, las cuales son utilizadas para determinar si el Recurso cumple con las
caracteristicas necesarias para ser considerado un REA confiable y de calidad para
el usuario, estas rubricas son las implementadas por TEMOA en su repositorio, y
son enlistadas enseguida:
. Calidad del contenido: El recurso presenta la informacién de forma objetiva,
con una redaccion equilibrada de ideas, y un nivel adecuado de detalle en la
descripcion del tema que aborda.
. Motivacion: El recurso tiene la capacidad de motivar y generar interés en el
tema que se presenta.
. Disefio y presentacion: El disefio de la informacién favorece el adecuado
procesamiento de la informacion, ya sea que su representacion sea grafica, texto o
audiovisual. La estructura organizativa de la informacién propicia la identificacion
efectiva de los elementos presentes en el recurso; el texto es legible y con una clara
redaccion.
. Usabilidad: Se refiere a la facilidad de navegacion de los contenidos
presentados en el recurso, lo cual se ve reflejado en una interfaz predictiva (intuitiva)
para el usuario y calidad de los recursos de ayuda presentes en el recurso.
. Accesibilidad: El disefio de los controles y la presentacién de la informacion
estan adaptados para personas con capacidades o0 necesidades especiales.
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También se refiere a la flexibilidad de acceso del recurso desde dispositivos moviles
que faciliten su consulta como tabletas personales, teléfonos celulares o cualquier
otro dispositivo movil y personal.

. Valor educativo: El recurso es util para generar aprendizajes con respecto al
tema que aborda, presenta la informacién de forma clara y precisa, incluyendo
ejemplos o demostraciones de uso del recurso para su uso en la ensefianza.

. Valoracion global: La evaluacion global del recurso representa la percepcion
de utilidad en un contexto educativo, de forma que la valoracion que se realiza

representa una apreciacion de su potencial aprovechamiento con fines educativos.

(3) Autoria del REA: Durante esta etapa se trabaja con lo referente a la proteccion
de propiedad intelectual de los REA en donde se utilizaran las licencias Creative
Commons, como un medio de proteccion internacional que proporciona
mecanismos juridicos los cuales garantizan que el autor de los recursos reciba un
reconocimiento por su obra, permitiendo al mismo tiempo que este material sea
compartido, o que se prohiba su uso para actividades comerciales si el autor asi lo
desea o, incluso, que se impida su modificacién cuando esto sea requerido. Asi
mismo si el autor lo requiere se puede trabajar con leyes nacionales que de igual
manera le ofrecen la proteccién de sus recursos, esto por medio de INDAUTOR
(Instituto Nacional del Derecho de Autor) el cual es la autoridad administrativa
encargada del derecho de autor en México.

(4) Accesibilidad del REA: Para facilitar el acceso a los REA ser&a necesario que
este se encuentre alojado en un repositorio para REA, lo cual permite a los usuarios
tener un mejor acceso a estos mediante este tipo de plataformas, las cuales ofrecen
varias ventajas tanto a los autores como a los usuarios de los mismos
proporcionandoles mayor facilidad de la busqueda y recuperacién de informacion
mediante el uso de metadatos que los identifican. En la figura 16 se presenta la
estructura del modelo en donde se pueden observar las etapas descritas

anteriormente.
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Figura 16. Etapas del modelo de registro de propiedad intelectual de un REA.

8.3 Aplicacién del modelo

Para comprobar la utilidad del modelo de registro de propiedad intelectual del REA
en el area de matematicas se trabaja con recursos anteriormente creados en el
Centro Universitario Valle de Chalco y que han sido proporcionados por sus autores
para la utilizacion de estos en la comprobacion del modelo propuesto, cabe
mencionar que el modelo propuesto no exige la utilizacion de este en orden
cronoldgico dado que algunos recursos ya han sido elaborados en base a otros
modelos de construccién de REA por lo que se permite adaptar el modelo a partir

del paso numero dos si los autores asi lo requieren.

Los recursos proporcionados para comprobar esta etapa se presentan a

continuacion de acuerdo con las etapas del modelo:
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e Articulo de los autores Reyes, B; Juarez, C; y Sanchez, J. L. (2017), con el

titulo “Redes sociales como practica educativa para el uso de recursos

educativos abiertos”

Etapa de creacién del REA:

Se desarrollo el recurso en base a la etapa uno, en donde se utilizd el modelo

propuesto para la creacion de REA a través de los seis disefios estructurales que

comprende dicho modelo y el cual esta ampliamente descrito en el apartado 6.6 de

este trabajo, una vez concluido el recurso se procedié a realizar la etapa de

evaluacion de un REA como lo indica en las etapas que propone el modelo de

registro de propiedad intelectual del REA. En la figura 17 se puede observar el

recurso creado.

REDES $0CIALES COMO PRACTICA EDUCATIVA PARA EL US0 DE RECURS0S
EDUCATIVOS ABIERTC S

Blanca Reayes Valderrabans”, Cristina Jusrez Landin®, José Luis Sanchez Ramimz’

"Universidad futdnomea del Extads de Méxioo, Cantmo Universitanio Valke de Chalco

RESUMEN

Aactualmenie [ tecnologia farma parte impariante en | vida del ser humano debida 2 las facilidades
que esta brinda por medio de internet, el cual permite inssrsciuar con el munds exieror de dferenies
formias, v de ellas v 1 cual es una de ks mas utilizadas, son ks redes sooaks s cusks fomentan
al dagarrclio de un indriduo, debide 3 que estin siendo rapidamente incompoeadas an su vida como
un nugvo media de comunicacien e inbe raccicn, E| objstiva princpal de b presents investigacicn se
i en s propussts de s otifzacian de las redes sociales como una praclica educative que apaye
el uso de kot Recursos Educatives Abieros (REA), coma ayuda en el procesn de ensefianza
aprendizaje de los estdisntes. Para b reakzacin de est inestigasin = toma soms objelt de
astudio 3 ks almnos dal Centre Universitanio UAEM Valle de Chales, de s Universidad Adnomas
del Estade de México. En donde se llevd a cabo la aplicacién de encuestas cblenienda como
resullado que el 80% de los estudianies encuestados ne ulilizan las redes sociales con fnes
ateativas, =in embarg, o BI% astaris dispussty 3 izalee, consisarands que estas pueden ser
dfiles como una préctics educativa gue les permiss mejorar su procesa ensefanza aprendizaje
mediante un agrendizaje colabarativo

PALABRAS CLAVES: Redes sociales, Praclica educativa, Recwrsos Educativos Abieros
Propiedad inelectial, Musves Tecnalogias.

1. INTRODUGCCION

(Gratias 3 |a uriversalidad que brindan L redes socakes, se han eoavertids sn un espacio iddnen
para ntercambiar irdormacion y canocimiento de una forma ripids, senclla y cémoeda. Este aspecio
pusde ser aprovechada como us ica educativa que permila incoporaras a los ambisnies

- Al e les permitan adguir conacimiets de maners

oalaboratia.

D acuerda 3 Malina (2010], "l desafio de hay es incorparar las nuevas tecnakgias para kagrar
axpariancas provechosas gue pemitan a docentes y sstudiantes conoosr las formas en que se
praduce y circula @l conocimiento”. La ulilizacion de las redes sociales forma parle de [as lamadas
ey teenalogias, b cusles cusntan can un gran palential en el caso di que sean ulilizadas en
sérmings educatives, ya que impalsan a ks estudianies a gue tengan un papel aciiva poe medio del
irvalucramienta en sy aprendizae.

Segin Islas y Caranza (2011 ) las s e by Wb pusden ser arkas con una ventaja
campeliliva para trabajar en forma colabarativa, ya que son plataformas gratuitas v accesibles, que
fayorecen by mativasidn y el inlerés de los estudantes ol memento de buscar sstaegieg e
Beneficien su aprendizaje. Es natorio gue el uso de las redes sodales esta credends de manera
impartznie por ke cual, es cun\«emeﬂle cansiderarlas coma espacies factibles para hacer legar

infemacicn educati  n v  Disaian
cansulter contenivos etucetvos & ineracer con profesores y ois alumnos ue una forma
accesibk,

La infegraciin las redes sociales coma una prictics sducativa parmite el desarmalia de los medios
digitales y de los ambientes de sprendizaje elecirinioos, en donde los Recursos Educativos
Abiertos|REA) axprasan sus mejores potencalidades edusatives, Los cosles a travis de enlomos
wiriuales com |as redes sociales pusden utilizarse como una pricics educativa que proporcione
apayn & kos recursos educativos abietos, uniends la palencizidad de los REA mediants ol scomso
libee a1l catimienta, aunado 3 @ mpacto que en la aciulided tienen fas redes sociales, se uu=u=n
abtener resultaras gue ayuden conla difusidn de los REA para promover v cortinuar con b creacidn
e eslos medianis una lasr i Ambil
de investigacion ks susles parniten beindae infarmasian earfiable 2 ks Lsidas, a8 cemo sagi
Samentan [ creacitn de REA, & partie de brindar oo : e su propisdad inteleciul
asi como el impacte e este tiene sobre la i i ¥ Al
wanacimisnta mediaris ol apeya al mavimisnts sobre al sooeso abiers 3l conozimiento.

Esla propussta pretende sar incomorda al trabaj can ks alumnas del Centro Univensitaro UAEM
Valle e Chale cotme Una pretics aduriativg que syute a L creacien y utlizacice d los REA en el
process f izae de un alurmng, e la i facilidad de uso
e enen |os alumnos con nelcion @ B redes socides, pars deserminar el conocimisns que tiene
los alumnos acerca del wso de b redes sociales con fines educadvos ¢ determinar cudbes an

auellas que funcionarian para ser OO una practics sducativa gue penmits conocer
uh el etucatia abiert, para la invastigacitn = ullizs camo berramients b encuests, 1 cual
ayuco & detarninar el - actual de los el Centro L) LAAER Valle

de Chaleo con refacian 4 las redes sosiales educativas.
2. TEORIA

El mstudiante de hoy demanda un nuevs tipa de ensefianza que sa adapie 3 s pecesidades
tmcroligicas. Los uriverstanos han crecddo bajo la influencia de las nsvas hemamisntas
kcnr_lugr_as fresdes saiales, biogs, phataformas de video) las cuskes bes han dado o pader de
camy foerar y EoMUMIArSE, di LN maners mis comoda s nteractive b o lams mis
= alen; Lunvu‘.iendme #1 Un slementn esancial n sus videe

Urice e bas restos ol educacién actual debe sar recanstnin ol esp educatie y adaptark & la
entiadad que =& sijets 8 cambioe continuos. Las redes sociales, gue sonstiftyen ura de las
herramierias mas represantativas en intemes, no deben ser cbviadas para su estudio, ya que su
arraige y fassinadon an los dumnes san ung posibilidad diddotics @name, puesio que el g de
fodas elas se adscribe a la nteraccion y capacidad de responder y comunicar con rapides y
elocugncia (Arberg, 2011).

2.1 Redes sockales como praciica educativa

Liss reddes sociales son estruciurs campuestas por perssnas U oiras entidades humanas bs cuales
sstAn conectadas par Una o varias miaciones gue pusden ser de amistad, laboral mtercambices
econbenices o cuakjuier olro interés comdn (Martinez y Romera, 2014). Eatas permiten pubiicar y
compartie infoemacicn do eon sl el ol traba en equips y I
camunicacion, tank ernire alumnas come entre alumno-profesce, asi como | retroalimentacian gue
pueden proporcionar mediante & access & oiras fuenies de informacion, gue aoyan e inciso
facilitan el aprendizaje calabarativo, de igual ferma al wilizar las redes soctales can fines educatives
pueden |os usuarios legar a establecer contacio con expertos en femas de su interds, o cud les
proparsiang mayares heramisnas pass o proceso de ensefianzs aprendizaj del alumno, Este oo
de tacnalagias pusden ses tlizadas came Lna prictic edusativa que permita que 2| aprendizaje
=aa mads intsractiva y ignificativa y sobee todo gue s desarolle en un ambienie mas dndmioe

En Méxicn existan cifsreries insftuciones gue recumen a ks redes sociales como una practica
educativa que apoye el proceso de snsefianzas i de los alumncs a s

Figura 17. REA creado.
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Etapa de evaluacién del REA:

Posteriormente se realizo la evaluacion del recurso creado por medio de las rubricas
recomendadas en el modelo en las cuales se realizo la evaluacion del recurso desde
la calidad del contenido hasta la accesibilidad con la que cuenta el recurso. La
evaluacion del recurso se puede observar en la tabla 5.

Tabla 5. Rubricas de evaluacién de un REA
EVALUACION DEL REA

Calidad del contenido

Redes sociales como practica Motivacion

educativa para el uso de | pjsefioy presentacion

recursos educativos abiertos. Usabilidad

Accesibilidad

Valor educativo

A N BN N RN N BN

Valoracion global

Fuente. Elaboracion propia.

Autoria del REA:

Durante esta etapa se realiza el registro de propiedad intelectual del recurso en
donde se decidié utilizar como opcién de registro de propiedad intelectual a las
licencias Creative Commons las cuales brindan un amplio catalogo de opciones con
las cuales se puede mantener la autoria del recurso sin dejar de lado la importancia
de la apertura del recurso para que los usuarios puedan utilizarlo o modificarlo
libremente. La licencia seleccionada para este recurso fue la de atribucion-No
comercial la cual brinda a el autor una serie de caracteristicas como es que el
usuario tiene el derecho de copiar y distribuir, asi como exhibir y representar las

obra derivadas, pero sin fines comerciales, como lo indica la figura 18.
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© &

Figura 18. Licencia seleccionada para el REA.

Accesibilidad del REA:

Durante esta etapa se tomd como opcion de alojamiento del REA el repositorio de
TEMOA, el cual por sus caracteristicas permite una correcta difusion del recurso,
asi mismo brinda mejor accesibilidad a los usuarios para la consulta de dichos REA
sin ninguna restriccién que limite su usabilidad. Los pasos necesarios para alojar el
REA en el repositorio de Temoa se enlistan a continuacion y se pueden observar en

la figura 19.

e Generar una cuenta en la pagina oficial de Temoa

e Una vez generada una cuenta de usuario, en el menu selecciona la opcion
de <Participa y Comparte> posteriormente aparecera un listado de opciones,
entre las cuales se encuentra <Sugerir un Recurso Educativo>, la cual sera

la principal herramienta de trabajo para el colaborador.

» tapafal

A

TR TECNOLOGICO

Consejos para una mejor busqueda

G Bs y Documentackin

Recursos
educativos

Figura 19. Como alojar un REA en Temoa. Temoa (2017).

e Después de que Temoa haya validado el recurso educativo, aparecera otra
ventana donde se solicita llenar una serie de metadatos. Asi como especificar
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en qué idioma se capturaran los datos de texto libre, como se observa en la

figura 20, que se muestra en la parte inferior.

Idioma de los datos capturados abajo:
lngies .|

wne el idioma para todas las descripciones colocadas en el

Figura 20. Seleccionar el idioma del REA. Temoa (2017).

Una vez realizado lo anterior se indica una serie de aspectos basicos que
deben de registrarse sobre el Recurso, como son el nombre del REA, la
descripcion, area de conocimiento, afio de creaciéon, género y medio en el
que sera presentado el recurso (video, audio, texto etc.,). En la Figura 21 se

pueden observar algunas de las pestafias con las caracteristicas solicitadas.

Tema: general:

| Ciencias Sociales |v | | Biblioteca vy Ciencia de la |=

Afio de creacion: .
(2010 |

Medio de presentacion: “requerido

=1 Audio

¥ Documento de texto digital

bt oo dios

Figura 21. Requerimientos generales del REA. Temoa (2017).

Finalmente, el REA entra a una evaluacion por parte del repositorio, para que

este sea evaluado y pueda ser alojado en Temoa.

Con la culminacion de esta Ultima etapa se cumple con los pasos indicados por el
modelo para la obtencion de un registro de propiedad intelectual del REA. En este
caso por medio de una licencia Creative Commons, la cual tiene validez
internacional.
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El siguiente recurso con el que se trabajo fue:

e Articulo de los autores Sanchez, J. L; Elizalde, J. B; Juarez, C; Martinez, M.
y Soberanes, A. (2016), con el titulo “Implementacion de un recurso educativo

abierto para la ensefianza de Matematicas basado en GeoGebra”.

En el caso de este recurso se trabajo con la aplicacion que contiene el modelo de
registro de propiedad intelectual de un REA en el area de matematicas, el cual
permitié brindar informacién de cada etapa del modelo con el que se describe cada

una de sus etapas.

Creacion del REA:

Esta etapa del modelo fue omitida debido a que el Recurso con el que se trabajé ya
habia sido elaborado con base a otros modelos de disefio REA, por esta razén se
trabaj6 a partir de la etapa dos para poder avanzar sucesivamente por medio de la
aplicacion que contiene el modelo, representado en la figura 22.

ST E\) 10€AINOST/> 11/CONTeniac.pnp

lo para el registro de Propiedad Intelectual de un REA

ETAPAS

4

Figura 22. Aplicacion del modelo de registro de propiedad intelectual
del REA.
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Evaluacion del REA:

Durante el desarrollo de esta etapa se realizé la evaluacion del recurso a partir de
las rubricas que proporciona el modelo que se encuentran representadas en la
aplicacion, mediante las cuales se permite observar una valoracion de cada uno de
los aspectos que conforma el recurso. En la figura 23 se presentan las rubricas
almacenadas en el modelo y que debe de contemplar el autor para la evaluacion
del REA.

http://localhost/Modelo/Rubricas_REA.php W >

‘Rubricas para la

B shaxcion del REA Caracteristicas

[El recurso presenta la informacién de forma objetiva, con una redaccion equilibrada de ideas, y un nivelf
ladecuado de detalle en la descripcion del tema que aborda.

iad del contenido

[E recurso tiene la capacidad de motivar y generar interés en el tema que se presenta.

1disefio de la i ion favorece el adecuado p i deh' formacid
gmﬁea.texloo di 1. La 1zaty lai 10
los elementos presentes en el recurso; elmoesleglbleyoonmdmmhoam

Se refiere a la fzcilidad de on de los i dos en el recurso, lo cual
ptedlmvn(imnm)pmelmmy uhdzddelosmsos&mﬂnptmu

Figura 23. Representacion de las Rubricas de evaluacién REA en el

sistema.

Autoria del REA:

Dentro de esta etapa se realiza el registro de propiedad intelectual del REA en
donde se proporcionan dos formas de registro, una de ellas es el licenciamiento
abierto a través de Creative Commons, mientras que en la segunda opcion se
presenta el registro de derecho de autor por medio de INDAUTOR, las cuales se
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encuentran alojadas dentro de la aplicacién que contiene ampliamente las formas
de registro de propiedad intelectual del REA, el cual esta representado en las figuras
24,25y 26.

= 0O http://localhost/Modelo/Pl.php O 3% ¥ 7. &

E REGISTRO DE PROPIEDAD INTELECTUAL DE
UN REA

Licencias Creative
Commons

INDAUTOR

Instituto Nacional del Derecho de Autor

Figura 24. Opciones de registro de propiedad intelectual REA en el
sistema.

http://localhost/Modelo/LicenciasCC.php m *

LICENCIAMIENTO CREATIVE COMMONS

Las licencias Creative Commons tienen como objetivo proteger los derechos de autor en entornos en los q

(especiaimente en formato digital) puede ser copiado y sin Las

de asegurar que el material se copie y comparta dentro de un marco legal estructurado, mas flexible que el |

automatico como es el copyright en donde se reservan todos los derechos de autor. Este tipo de Iloarmas

mecanismo legal que permite efiquetar una obra intelectual, facilitindole al autor el compartiria a través de diferentes
comunicacion ya sea de forma publica o privada. EI esquema de licenciamiento facilita que la obm se

ciertas especificaciones de uso como su distribucion, transmision, reutils
de obras derivadas (Burgo,2010).

Tipos de Licencias Creative Commons

Figura 25. Seleccién de licencias Creative Commons.
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Ihost/STI/INDAUTOR php Pad

INSTITUTO NACIONAL DEL DERECHO DE AUTOR (INDAUTOR)

En México el Instituto Nacional del Derecho de Autor (INDAUTOR), es una entidad desconcentrada encargada
la creatividad, el desarrollo cultural y la administracion del registro publico del derecho de autor impulsando la
internacional de instituciones encargadas del registro y proteccion del derecho de autor y sus conexos (Lopez, 2015).

'El Derecho de Autor de acuerdo con la Ley Federal de Derechos de Autor (LFDA) es el reconocimiento que hace el |
favor de todo creador de obras literarias y artisticas, en virtud del cual se otorga su proteccion para que el autor
- prerrogativas y privilegios exduswos de cardcter pelsonal y patnmomal considerando como autor a toda pel
“ha creado una obra literaria y arti de i y 12. Cabe sefialar que las obras

' LFDA son aquellas de creacion original suscephbles de ser drvulgadas [ reproduudas en cualquier forma o medio.

Para realizar el tramite de registro de una obra literaria o artistica, debe de cumplir con los siguientes requisitos:

= Es necesario el lienado del RPDA-01 de istro de Obra” por duplicado.
: _Izarunpagodederedlos correspondientes a $236 (dosaeniostremtayseis pesos 00/100 M.N

¥

Pmsénlatdosejemplmesdelaobtaenwalqmersopoﬂemaﬁeﬂal depemiendodelanamralezadela'
‘de manera impresa, CD, memoria USB, etc.

Descarga de formatos

RPD

Registro de Obra é

Costo: $236.00 RPDADT-A1

Hoja de ayuda para pago é

Puede realizar su pago en cualquier institucién RPDA-01-A2

bancaria

Figura 26. Seleccion de registro de derecho de autor ante INDAUTOR.

Accesibilidad del REA:

En el desarrollo de la etapa de accesibilidad se observaron diferentes opciones de
repositorios que permiten alojar el REA, los cuales presentan diferentes formas para
albergar los recursos de acuerdo con las necesidades de los autores, asi como de
los usuarios de los repositorios. Los ejemplos de repositorios proporcionados por el
sistema se presentan en la figura 27.
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localhost/STi/contenido_Reposi.php

Repositorios de REA
(gestionar, almacenar, preservar, difundir y facilitar el acceso a los objetos digitales que este alberga (Po
de texto, audio, video y graficos.

"Mlmnﬂmmsunhmo*sermksdemdeipcwesadg-mndnnpdemmﬁvmum&hswnsmw
el pionero en (MIT) quien fue el primero en

iversos, catalogados por temas
con la mmmdeeﬂ:bmxmhhnhwﬁsmm.hﬁ’:dn

Catalogo de repositorios

CALL FOR PROPOSALS IS OPEN

Figura 27. Repositorios para REA.

@ ¢

Con base a el desarrollo de las etapas del modelo aplicado a cada uno de los

recursos presentados, se observa que los resultados obtenidos fueron satisfactorios

para los autores con relacion a el registro de propiedad intelectual de los REA

desarrollados.
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9. CONCLUSIONES

La tecnologia actual permite a los usuarios tener un abanico de posibilidades de
adquirir informacion, debido a la cantidad de recursos disponibles que existen en
internet y que amplian sus conocimientos con base a las necesidades de cada uno,
lo que permite dejar de lado las antiguas técnicas de ensefianza a las que

normalmente se recurrian para el proceso de ensefianza aprendizaje del individuo.

Con base a la experiencia que brinda el intercambio de informacién a partir
de la tecnologia educativa, la cual permite abrir nuevas formas de ensefianza que
mejoran la calidad de la educacion, asi como vencer los obstaculos que antes no
permitian llegar a distintos lugares del mundo, gracias a los distintos recursos que
son proporcionados actualmente para tener un mejor acceso a la informacion de
manera libre, como lo son los REA, los cuales permiten garantizar un conocimiento
mas equitativo y desinteresado a partir de brindar nuevas formas de desarrollar
recursos que permiten la libre consulta, modificacion o distribucion de estos gracias
a un licenciamiento abierto, y que actualmente ha ido creciendo por las ventajas que
brindan a los usuarios, aunque este es un tema que sin duda que sigue en

desarrollo.

El modelo de propiedad intelectual de un REA ayuda a fomentar la creacion
de nuevos REAs que apoyen en el proceso de ensefianza aprendizaje, ademas de
proporcionar herramientas a profesores que juegan el papel de transmisores hacia
los estudiantes que al final seran los iniciadores de nuevas estrategias educativas

gue apoyen al proceso de ensefianza aprendizaje de nuevos estudiantes.

Durante el desarrollo del modelo se observo que el tema de los REA es poco
conocido en el Centro Universitario UAEM Valle de Chalco, lo cual originaba el
desconocimiento con relacion a los derechos de propiedad intelectual que estos
conllevan, originando un plagio constate de informacion y el poco interés por la

contribucion en el desarrollo de REA’s. A partir del modelo que ayuda en el registro
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de propiedad intelectual de los REA, se presenta una mejor manera con la cual se
puede llevar a cabo el proceso de desarrollo de un REA, sin dejar de lado el aspecto
de la propiedad intelectual del recurso que se esta creando, con lo que se ayuda a
que los investigadores o desarrolladores obtengan certeza con relacién a que la
creacion de sus recursos, mantendra su titularidad aun convirtiéndolos en un
recurso abierto, debido a las caracteristicas que el modelo brinda a los autores, de
publicar con la opcién de un licenciamiento abierto que cambia la idea de todos los
derechos reservados por solo algunos derechos reservados acorde a las
necesidades del autor. Reconociendo de esta forma el valor que representan que
los derechos de autor sean respetados ofreciendo, al mismo tiempo, alternativas

para que la gente creativa pueda compartir sus obras de manera libre y segura.

Con relacion a la aplicacion del modelo esta fue satisfactoria mediante el
cumplimiento de la adquisicibn de las licencias Creative Commons que se
adquirieron para dichos recursos los cuales se basaron en las etapas del modelo
que permitié adquirir el licenciamiento abierto por parte de Creative Commons o
para quien asi lo deseaba se brind6 la opcion del derecho de autor por medio de

INDAUTOR proporcionando los requisitos necesarios para su registro.
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10. RECOMENDACIONES, LINEAS FUTURAS O TRABAJOS
FUTUROS

Como trabajos futuros se contempla el trabajo con los creadores de recursos para
incentivar en la creacion de REA a partir de nuevas técnicas de desarrollo de
recursos gque permitan a los usuarios tener mayor accesibilidad a ellos. A partir de
repositorios exclusivos para este tipo de recursos y que el alojamiento dentro de
estos mismos se lleve a cabo de una manera mas practica y eficaz. Debido a que
la mayoria de los repositorios que estan disponibles cuentan con ciertas
restricciones que a los creadores de recursos no les permite alojar sus
contribuciones de manera sencilla, colocandoles diferentes obstaculos que terminan
con el desinterés de los desarrolladores de recursos en seguir contribuyendo con el

desarrollo del Open Access (Acceso Abierto).
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12. PUBLICACIONES Y PARTICIPACIONES EN EVENTOS

Se tomo el curso llamado como crear un MOOC para todos impartido por la

Universidad Abierta y a Distancia de México a través de la plataforma

educativa México X con una duracion de dos meses, el cual se aprobo de

manera satisfactoria, obteniendo la siguiente constancia.

SEP

] 2 MEXICO
@ + | ZDIGITAL

\2%) méxicoX:

Otorgan la presente
CONSTANCIA
a
Blanca Reyes Valderrabano
por haber concluido el curso masivo abierto en linea
Como crear un MOOC ... para todos
Impartido por la Universidad Abierta y a Distancia de Méxicoa través de la

Plataforma Educativa MéxicoX

Este curso vo acredita al participante como alumano oficial de ls institucion gue lo imparee,
No confiere créditos acadimicos nl revalidacton académica
en ninguno de los programas de estudios formales o de extensyin,

201 5PV PN/ 2015000511

México, octubrede 2015

75



Se participé en el “Simposio Académico de Ciencia, Investigacion y

Tecnologia 2015” presentando el protocolo de tesis con el tema “Creacion de

un modelo para el registro de propiedad intelectual de Recursos Educativos

Abiertos del area de matematicas” en el Centro Universitario UAEM Valle de

Chalco, obteniendo la siguiente constancia.

C \Pm Universidad Autdnoma
del Estado de México

Oforgan la Presente:

¢ Centro Universitario UAEM Valle de Chalco

A: Blanca Reyes Valderrdbano

Por su participacién como Expositora, en el marco del Simposio
Académico de Ciencia, Investigacion y Tecnologia 2015. Celebrado en
el Auditorio y Explanadas de los Edificios “A” y “B” del Centro

Universitario UAEM Valle de Chalco.

Valle de Chalco, Estado de México a 26 de Noviembre de 2015.
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Se particip6 en el “Coloquio de investigacion de la Maestria en Ciencias de
la Computacion emision 2015B”. Se presentd el avance de la tesis con el
tema “Creacion de un modelo para el registro de propiedad intelectual de
Recursos Educativos Abiertos del area de matematicas” en el Centro

Universitario UAEM Texcoco, en donde se obtuvo la constancia.
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Ponencia en el “17° seminario de investigacion de la Universidad Autbnoma
de Aguascalientes” con el titulo “Propuesta para un modelo de propiedad
intelectual para Recursos Educativos Abiertos en educaciéon superior”
obteniendo la siguiente constancia de participacion.
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Se participé en el “Coloquio de investigacion de la Maestria en Ciencias de
la Computacion 2016A”. en donde se presentd el avance de la tesis con el
tema “Creacion de un modelo para el registro de propiedad intelectual de
Recursos Educativos Abiertos del area de matematicas” en el Centro

Universitario UAEM Valle de Chalco, obteniendo la constancia.
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Ponencia en la “VIII Conferencia Internacional sobre Tecnologias y
Aprendizaje CcITA 2016”, con el titulo “Modelo de un Sistema Tutor
Inteligente para la Proteccion de Propiedad Intelectual de un Recurso
Educativo Abierto” el cual se llevo a cabo en la ciudad de México, obteniendo
la siguiente constancia.

UnADM )
k - ——

&ﬂ Roctin Sommrm

G I b It I PR ea! (xn & ol Avaws de la Formbogbe o o bgmwvdions

LA UNIVERSIDAD ABIERTA Y A DISTANCIA DE MEXICO
Y LA CONFERENCIA CONJUNTA IBEROAMERICANA
SOBRE TECNOLOGIAS PARA EL APRENDIZAJE

OTORGA LA PRESENTH

CONSTANCIA

A

Blanca Reyes Valderrabano

Universidad Autdnoma del Estado de México

Par haber asistido a

“"La VI Edicién Conferencia Conjunta Iberoamericana sobre

Tecnologias para el Aprendizaje”

fevada a cabo en la Cudad de México, el 20, 21 y 22 de julic de 2006
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MANUIL E ,P TO MENDEZ PMD DER. JOSE GERARDOD TINOCO Rufz
o |
PTU Universsdad de Caszilla-La Manchs Mg toe
Coordinador CIATA g Universckad Ahierta y o Dsstancia de Mésioo,
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Se obtuvo la publicacion como capitulo del libro "La Tecnologia como
instrumento para potenciar el Aprendizaje” con el titulo "Modelo de un
Sistema Tutor Inteligente para la Proteccion de Propiedad Intelectual de un
Recurso Educativo Abierto" el cual se puede adquirir a través de Amazon.

’CC“ e (S

Vil Cenferencia Comjunts Ibervamericana M
Sobre Teenologias v Apreadizaje

Carta de Aceptacién

En nombes cel Comild Inteenacional de Programa de la Vill Conferencia
Intemadonsl sotve Tecrologias y Aprendzaye ColTA 2018, tengo of gusto de
formanris chicasmenis guo su ratajo: “Modolo de un Sistesna Tutor Intoligonte
para s Proteccién do Propiedad Intelectual de un Recurso Educativo
Abierto.” | que linns ol nimero de referencis en EasyChar: €3, ha sido admilicc
tomo Comunicacidn y 5= le asignan 6 pagnas para la pudiicacon da su Version
Defritva, como capiiuio del lioro:

“La Tecnologla como instrumento para pofenciar o Aprendizaje™ con ISEN:
978-1533421710, que deberd presentarse duranie s sesicnas entre ol 20y @l 22
de julo dei afo en curso.

Lo agracecemcs por su imerds an CelTA y b faficle por su ratajo

2

Manue! E. Prsto Méndesz, PHD.
Cradr. CelTA 2018
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Separata del trabajo "Modelo de un Sistema Tutor Inteligente para la
Proteccion de Propiedad Intelectual de un Recurso Educativo Abierto"
publicado como capitulo del libro "La Tecnologia como instrumento para

potenciar el Aprendizaje”.
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Silvia ). Pech
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Modelo de un Sistema Tutor Inteligente
para la Proteccion de Propiedad Intelectual de Un
Recurso Educativo Abierto

Blanca Reyes', Croting Jufdrez® Magally Martimez®, José L. Sincher
Universidad Anitnoma del Esiado de México,
Ceniro Universitario Valle de Chalco,
Av. Hermenegildo Galeana No, 3, Cal. Maniy |sabel,
Yalle de Chaleo Solidaridad, Estado de Méxica

thlancarv ] 63 eminlcom # élandimidemnl com

* mumrevesighotoenL.com ‘uissari gmal com

Resumen. En este trahajo se describe un modelo para proteger b propiedad
intelectual de un Recursn Educativa Abierio (REA). Esta propuesia pemmite
ol wsuario aprender e ideniificar un REA, asi como proporcionar algunas
hemamientzs para solocionar, propaner o reducir, los poblemas de plagio o
falims a la propiedad intelecimal, asociados al sorgimiemio de Intemet. Esie
muodelia se basa en las licencias Creative Coimenans, estd diseflado a travis de un
Sistema Tusor Inteligente (ST1). por medio del cual, se le presenta al usmario la
informacidn de una manera personalizads acorde a las preferencias de s interds,
a través de la evaluaciin de su estado andmico, estilo de aprendizaje y nivel
de comocimieio, para poder mejorar & proceso de ensefianza aprendizage. Su
ahjetive principal e establecer ls bases v linsamienics medianie un modeln de
dised para estandarizar REA y asi proponer un modelo a seguir para desarrollar
propuesias en el Centmo Universitanio UAEM Yalle de Chaleo o por inieresados
en ¢l dmbiie de creacidn de materizles que ayuden a fomentar el aprendizaje
en lo diferenies niveles educativos garantizandn la propiedad intelectual de los
creadires.

Palabras Clave: Recursos Educativos Abierios (REA), Propiedad Imeleciual,
Licencias Creative Commans, Sistema Tetor Inteligenie (5T )

1 Introduceion

Lt Rescursos Educativos Abiertos (REA) lueron creados con el propasitede trnsfomar
las condicimes de ensefianza v el aprendizape, apoyindose del poder de los recumos
gjue existen en Internel. El proposto lundamental gue poseen es el de constnir bienes
comines 4 traves de 3 promocsin de 1a cullura de crear, compariir v colaborar, Se
encuenirn bajn un movimiento ¢ cual coninbiye prmcipalmente a b meta global de
deve s abwerio dl conocimiento con las prempeas del cardcter gratuito v 1a accesabibdad
a bis recursos | 1). Uno de los fsctores criticos de éxiio en esle movimiento s encuenlra
en ¢l imvelucramento de [a umversidad, [ comunidad estodiannl, asi como de |a
comumidad académica en general, en la proclucesin de los BEA.

Un aspecto importambe y que s abordard en esle rabap s 1o relacionsdo om |a
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creacion ¥ propuesta de herramentas, las cuales consideran lo necesano para pisder
respelar los derechos de sutor v el wo adecuado de 2 propedad mieleciual de esos
recursos, lomando en cuenld una prodeceiin inlernacional por medse de las heencmas
Creative Commaons.

Estiy s realicard apoyindose de 3 ouevas tecnodogias, medianie b propuesda del
modela de un Sisema Totor Imeligente (ST1) el cual gracias a b pariculandad gue
poses en relacson 4 un aprendieape personabizsdo, apovari la comprensiin de un kema
e e tpo, debido & que un 5T1 acik como el wor pariseular de un extudiante, por
Iy uee debe poseer libertad para actuar de acuendo a sus necesidades. Por ese molive,
%2 busca disefar un sstema alaptable de acuerdo a los conocimientos previos ¥ a la
capacukad de evolucain de cada estudiante ¥ las conoepeiones epistemaldgics que
subyacen en las practicas de ensenancea |2].

Limin e los obpetvios de este trabajo es el de motivar a los imeresados en esla lemilica
a lomar un rol sctive, mediante el desarmollo de habaldsdes para el uso prductivi
de [a tecnologia, a partir de la commecta ulihizacsin de los BEA. asi como mpulsr [a
edicacidn y reducar 12 brecha digital por medio de fomentar b ereacion y ulilizscion de
eslos recursos respelando su propeedad inteleciual s volar su particulandad de serun
recurso de acceso hibre y neutilizable.

2 REA como herramienta de aprendizaje

La tecnologia educativa seein Mavarmo |3] actla como medio sastemdtson de preparar,
erganizar y evaluar el proceso de aprendzzape v B enseiamz en [a Tuncionde los objetivos
especifioos, baades en la investigaciom sobre el aprendizage humano, empleando
recursos humdanos ¥ materiales de maner que Ja enseianes o lome electiva. Se realinG
um st sobre los esilos de aprendiiaje y comumcacson, en donde e destaca gue ¢l
Irabajo colabarativo primueve [ actiiud propositiva en los estilos de aprendieage [4).

Coma parte de |3 lecnologia educativa, los REA forman un dres importante dentro
e [ educacion acwal, debido a la funcionalidad gue proporcionan, ya gue ¢n algin
momente de 12 vida académica son uilizados en diferentes medidas.

Otra de sus carwcleristicas e la neutilieabilidad con la cual se avuda a promever la
educaciin de una manera mis gl ¥ equitaliva gracias a imlemel, comviriéndolos en
una herramsenta elicaz en el proceso ensefianza aprendizage.

La Organizacidn de L Maciones Unidas para la Educacsdn, la Crencia v la Cullura
(UNESCO) [5] mencions que los REA son mateniales de ensefiangs, aprendizige o
mvesligacion que % encuentran en el dommo piblio o que han sxdo publicados
con una licencia de propieds] mleleciual que permile su utihzacwn, adaplaciin y
distnbucion gralutas, Dentro de esbos recursos @2 meluye conlenido educative muy
vanado (lexlo, imigenes, recursos audio y video, pegos educalivis, portales, &c) ¥
herramsentas de soltware, permitiendo desde su uhilizacdn hasia su adaptacsin spin
Lz mecesibailes aducativas.
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3 REAy la Propiedad Intelectual

La Propiedad Intelectual es una disciplina juridica que tiene por objeto la profeccidn
de los bienes inmateriales, de mturaleza intelectal v contenido creative, asi coms
de sus actividades conexas [6], ¥ un mode de protegerla son las lleencis bs cmles
ntorgan un mecanismo legal gque permile etiguetar una obra intelectual, facilitndale
al autor el compartirla a ravés de diferentes medics de comumicacian ya sea de forma
piblica o privada. El esquema de licenciamiento facilita que b obra se pueda dar a
conocer sefialamdo ciertas especificaciones de uso como su distribucidn, transmisicn,
reutilizaciin, comercizlmciin, v generacidn de obras derivadas [7].

Cobrando cada vezr mds importancia, los REA foeron objein de estudio de dos
investigaciones Hevadas a cabo por el Ceniro para la Investigacidn e Innovacidn
Educativa de kb Organizacsin para la Cooperacidn y el Desammolle Econdmicn (CCDE)
y por la UNESCD junto con la Commonwealth of Learning (COL). Desde agrsto del
2011 hasta octubne del mismo afio, desde la OCDE se envid un cuestionario sohre las
politicas en materia de REA a todos los paises miembros de b ongam cacion,, pero sols
1R paises conlestaron dicho cuestionanio, posieriormente a principios del afio 2002 se
retomid el tema y la UNESCO apoyada de la COL envizron nuevamente el cuestionaris,
pero ahora en una versitn simplificada del enviado por la OCDE recibiends una mejor
respuesta, en donde &2 paises de todos los continentes contestaron.

Loz paises encuestados identificaron como principales beneficios de los REA, las
posibilidades de epsefanza abierta y flexible que los BEA ofrecen, la elevada eficiencia
y calided de los recursos educativos, su rentabilidad. su capacidad de mnovaciin, |la
posibilidad de reutilizar. Asi mismo s ndicaron una sere de reios relacionados con los
REA, enire los cuales el tema de propiedad mizlectual forma mna parie imporiante [E].

Como preccupacicn al problema de propiedad imelectual surge Creative Commons
(CC) la cual es uma organizacidn sim finex de e reconecida intermacionalmente,
que provee defimiciones, herramientas ¥ asesoramienio a los creadones de madenales
digitakes, para solucionar, o al memos reducir, los problemas de derechs de awior
asociados al surgimiento de Internet.

Las licemcias OC forman la matriz de la infreesinociura legal del movimients
REA, 3 través de la iniciativa coLearn que tiene el objetivo de crear un solo marco de
opciones de licencia estdndar que pueda abarcar todos los KEA. 5o misiin comprende
la comsinaccitn de bienes comunes con la ruplura de las barrers legales, tecnoldgicas y
culturales, para asi alentar a los creadores a compartir su trabajo con otros gee quienn
reutilizar los materiales de forma creativa y asegumndo que los recursos sean profegidos
e mal wso [1],[9].

4 REA como herramienta de aprendizaje

Se presenfa uma estrategiz para conocer el nivel de aperur pan desamollar REA por
Ios imteresados de la comunidad universitara del CU UAEM Valle de Chaloo, &l cual
oonsistio en olorgarles hermaméentas enfocadss a la proleceidn de propiedad inbelectual
de un BEA, medianie b elaboracicn de un Sistema Tulorial Inteligente (ST1) en donde,
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el centro es el estudiante, ¥ la computadora se transforma en un insinector dindmico
em lugar de un vehioulo estitios de informacidn. El 5T1 proveerd asistencia a un
aprendiz de forma parecida a un nstracior bumano. Tomando en cuenta que un buen
imstructor tiene 2 habilidad de adaptar una leccitn a un eshodiante mdividual a través
de un proceso de ensefianc; por ko tanio, el ohjetivi del 5T seni alcarear este nivel
de irstruccidn de forma individualizada [ 10], 1 estroctur del ST esti conformada par
tres misdulos v la imterfaz con b cual el wswario realiza b interacciin oon el sistema.

4.1 Modulo del esindiante

En este madulo se ke realizan tres evaluaciores al wswrio, estas para identificar
diferentes situaciones que ayuden con su procesn de ensefianza aprendizaje. El primero
de elbos es el test de cobores de Litscher con el cual se estudia el estado de dnimo actual
en 2l gue s encuentra el usuario al momento de ingresar al sistema, posterormente
s le aplica un fest de estilo de aprendizaje basado en los estilos de aprendizaje por
cuadrantes el cual podrd visualizar a través de una interfaz que le explicard que estilo
de aprendicaje wiila, asi como una breve descripeiin del mismo.

For filtimo, se presenta un cuestionario de preguntas cerradas sobre el tema de
propiedad infelectmal de un REA_ con e fin de saber que bmio connce sobre el fema que
va a impartir el 5T1. Toda [a mfermacitn es enviada al miduby experin para que este
identifique la forma en que se presentard y ordenari el contenidi temdticn, asi como
ks estrategias que se emplearan para el proceso ensefianza aprendizaje. en base a bos
resubiados obtenidos por las tres evaluaciones aplicadas 2l usoanio,

4.2 Modulo Tutor

Deentro del méddulo tulor se desamollamn las estrategias pedagdgicas que se be aplicanon
il wsuario dependiendo de los resultados oblenidos por bos fest de estilo de aprendizaje,
estadn animico v el cuestionario de dixgndstico del conocimiento que foeron aplicados
en el midule estudiante. También se establect cudl seria el materal diddction que se
emplearia para el método de ensefanza que se propuse, en este caso se ulilog €] mélndo
peicakigicn, el cual estuvo apovado de estrategias comea |a evaluacidna del conocimienio
v del tipo de aprendizaje, alguras de kas onicas gque se emplearon fueron [ exposicion
de materiales. videos, adios, imigenes, cuestionarios etc. esto s utilizd para cumplic
con bos ohjetivos y planes que fueron establecidos en el programa.

e igual forma a través de este midulo se olorgt sskstencia al usuario sobre las
dudss que le fueron surgiendo acerca del tema de propiedad intelechmal de un REA
gue estaba impartiendo el ST1, asi mismo se monitoreo el desempeto del usuario para
darle retroalimentacidn de Jos temas que le causshan mayor confissidn hasta bograr el
erlendimignt de estos, apoyindose de ejercicios con |os cuales podia identificar un
EEA, asi como realizar el inimite de adquisicion de una licencia, mediante ejemplos
virtuales que e permitiern comprender de una mejor manera como se puede llevar
i cabo el proceso de licenciamiento de un REA a través de las licencias Crearive
Cowmmaans, bo cual le permitid al uswario reforzar le aprendido.
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43 Midulo Experto

Exle sz conformi de ura base de conaciméentos en la cual se aloja inda b informacidn
gue sz le presenta al wsimrio, es decir indo el conocimiento especifioo de forma
detallbada, este se obtuvo considerando fuentes hibliogrificas, asi como el conocimiento
de expertos humanes gue Hevan afos dedicindesz a la tarea cognitiva que se ensefiaria
en el 5T1. La informacidn se bognd recabar por medio de entrevistas bs cuales se e
realaron a una variedad de experios en el ema de REA, asi como de su propiedad
imiebectual.

Para almacenar la informacicn se empled una base de datos relacional realizada en
Oracke b cual permitié almacerar grandes cantidades de mformacitn v que el wswario
Ol con un acoesn mds ripido a esk.

44 Interfax

Los modules previamenite explicados convergen en un splo apariado conocido como
“interfar”™ en el 5T, por lo tanto, se disefid una que foers agradable visualmente,
interactiva ¥ de ficil manejo, en esta se realizaba desde el registro del usuanio, la
presentacidn de la informacicn, ejercicios v retroalimentacidn, hasta el resubado final
de la evaluacion del 5T al usuario.

5 Conclusiones vy trabajos futuros

Debido aque la tecnishegia ba permitido abrir nuevas formas de ensefianz= que mejoran
la calidad de la educacidn, asi como vencer los obstirulos que anbes no permitian Hegar
a distintos luganes del mundo, gracias a los distinios recursos que son proporcionadios
achualmende para benerun mejor acceso a la informacidn de maners libre, como lo o kos
REA. los cuales permiten garanizar un conocimiento mds equitativa y desinteresado.
Exie es um tema, sin duda que sigue en desarmollo.

Esta propussta apoya a que w2 cuenie con informacidn ¥ una guia oo para
estudiaries, docenles o desarrolladores mieresados en crear REAs, debide a los
beneficios que proporcionan a b educacidn. Durante el desarrollo del 5T1 se observd
que el respein a los derechos de propiedad intelectual, asi como la correcta utilizacidn
de bos recursos disponibles en internet; es una sitwacidn complicada de Bevar a cabo, ya
que en el caso de las instituciones scadémicas e una ramin par proleger sus reoursaos
mediznte el aocesn cemado, es decir, sobo para miembros de las mismas.

El modelo del 5T1 propuesio, permite aprender de una mamera inferactiva
adaptindose a las mevesidades de los diferentes tipos de wsmrios. Este fomenta la
creacicn de diferenies tipos de herramientas gque apoyan en el proceso de ensefianza
aprendiraje, ademis de que proporciona a los profesores herramientas gue le permiten
involucrar a bos estudianies como muevos creadones de recursos, con el apoyo del ST,
el cual les otorga informacidn sobre la creacidn tanto de REA, como los lingamientos
que se deben considerar para el registro de propiedad mtelectual de sus recursns, como
trabajos. futuros s incluird dentro del ST, un conjueio de nibricas que apoyen en la
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evaluacidn de un REA pam asi garantizar la calidad de los recursos y otargarles a los
usuarios de estos, una mayor credibilidad de la mformacida que estin consultando.
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e Asistencia en el taller “Realidad Aumentada” presentado en el 1er Coloquio
Internacional sobre Tendencias Actuales del Computo Cientifico” realizado
en el Centro Universitario UAEM Valle de Chalco. Obteniendo la siguiente
constancia.

—@—

UAEM | &l

A través del Centro Universitario UAEM Valle de Chaka
y el Cuerpo Académico Compato Cientifico y sus Aplicaciones

Ortorgan la presente
A Blanca Reyes Valderabano
Por asistir al taller denominado
" Dealidad A P

Presentado dentro del ler. Paloguis Tutesnacional Sobre Tendoncias Aetuates del
Compats Pientifice, ¢ dia |15 de Noviembee de 2016, de 12:00 a 16:00 boras en ¢l

Centro Universitaro UAEM Vaile de Chalco.
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Se particip6 en el “Coloquio de investigacion de la Maestria en Ciencias de
la Computacion 2016B”. en donde se presentd el avance de la tesis con el
tema “Creacion de un modelo para el registro de propiedad intelectual de
Recursos Educativos Abiertos del area de matematicas” en el Centro

Universitario UAEM Valle de Chalco, obteniendo la constancia.
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e Se realizo la presentacion del poster en el congreso “XIV encuentro
participacion de la mujer en la ciencia” con el titulo “Redes sociales como
practica educativa para el uso de Recursos Educativos Abiertos”, el cual se
llevé a cabo en Ledn, Guanajuato. Obteniendo la siguiente constancia.
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Se obtuvo la publicacion como memorias del XIV encuentro participacion de
la mujer en la ciencia con el titulo “Redes sociales como practica educativa
para el uso de Recursos Educativos Abiertos”.

Participacidn g. i

i u “'(Clencia

Letn, Gmn. 17 de Agosio de 2017

Estmado {2) Blanca Reyes Valdemabana
El trabajo en extense enviado al XIV Encuentro Participacon de & Mujer en la Ciendia con segstro. HC-006517
y thulado:

REDES SOCMLES COMO PRACTICA EDUCATIVA PARA EL USO DE RECURSOS EDUCATIVOS ABERTCS

ha sido aceptado para su pubicacon en o litro “Avance de la Ceendia en Mesdco®.
Le mantendremos miormado respecto al tramite del ISBN.
Sin oo mativo y aprovechando la presente, recba corciales saludos.
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XIV encuentro

P
Mgr =

“Conen Sl

REDES SOCIALES COMO PRACTICA EDUCATIVA PARA EL
USO DE RECURSOS EDUCATIVOS ABIERTOS

Blanca Reyes Valderrabane', Cristina Juérez Landin' y José Luis Sanchez Ramirez!
1 Universidad Autdnoma del Estado de México. blancarv2165@gmail.com

Actualmente |a tecnologia forma parte importante del ser humano debido a las facilidades que esta brinda por medio
de internet, el cual permite interactuar con el mundo exterior de diferentes formas, una de ellas y 1a cual s una de las
mas utilizadas, son las redes sociales las cuales ya forman parte de un individuo, debido a que estan siendo
rapidamente incorporadas en su vida como un nwuevo medio de comunicacidn e interaccién. El objetive principal de la
presente investigacidn es la propuesta de la utilizacién de las redes sociales como una practica educativa que apoye el
uso de los Recurses Educativos Abiertos, como ayuda en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes. Para
la realizacidn de esta investigacién se tomé como objeto de estudio a los alumnos del Centro Universitario UAEM Valle
de Chalco, de la Universidad Autdnoma del Estado de México. En donde se llevd a cabo la aplicacién de encuestas
obteniendo como resultado gue el 60% de los estudiantes encuestados no utilizan las redes sociales con fines
educativos, sin embargo, el 80% estaria dispuesto a utilizarlas, considerando que estas pueden servir COmMo una
practica educativa que les permita mejorar su proceso ensefanza aprendizaje mediante un aprendizaje colaborativo.
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Se tomo el curso llamado “Ponte a prueba con PISA” impartido por el Instituto
Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE) a traves de la plataforma
educativa México X con una duracién de dos meses, el cual se aprob6 de

manera satisfactoria, obteniendo la siguiente constancia.

Otorgan la presente CONSTANCIA a

Blanca Reyes Valderrabano

por haber concluido ¢l curso masivo abicrto en

linea

Ponte a prueba con PISA

Impartido por Instituto Nacional para la Evaluacion

de la Educacion, a traves de la plataforma MéxicoX.,

Eduarda Backholl Escudero

Lonseern
Presideme
Institano Nacional para 1s

Evaluacion de ba Educaciim

SOOI A TR HENIE COmD 2NMND NI I R INSmEEn qur D impare ooy cmn muyavymum
| \| 1 izl e | e k 1w, N ' I 4

nl revabd o o acoddmica en ninguno de fos peogramas de esidins foemales o de estension

e 8 MEXICO X"
Constanca numero: e8d151c331294607abh12390952761910 1670572017
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Se particip6 en el “Coloquio de investigacion de la Maestria en Ciencias de
la Computacion 2017A”. en donde se presentd el avance de la tesis con el
tema “Creacion de un modelo para el registro de propiedad intelectual de
Recursos Educativos Abiertos del area de matematicas” en el Centro

Universitario UAEM Valle de Chalco, obteniendo la constancia.

Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

A traves del
Centro Universitario UAEM Valle de Chalco.

Otonga la freesente

%m&’wna‘w

A: Reyes Valderrabano Blanca
Dra. Cristina JuarezLandin

Por pasticipar con la ponencia denominada

“Propuesta para un modelo de registro de propiedad intelcctual para recursos educativos abiertos en el
drea de matemiticas.”

Presentada dentro del XV Coloquio de Investigacion de la Maestrin en Ciencias de la Computacion 2017A,
realizado el 07 de junio de 2017 en ¢l Centro Universitario UAEM Valle de Chalco.

ATENTAMENTE
“PATRIA, CIENCIA Y TRABAJO™
“2017, Ano del Centenario de la Promulgacion de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos™ ' 2
ST

> 7
o/ _/ y A
gt g -
P 0\ A
- L 5 .
2D
/j YALLE o C gy o

Dr. René Guadalupe Cruz Flore§/h oo,
Director del Centro Universitario UAEM Valle de Chalco

-~ Ao Hermesi Ko Galeara No 1, Col. My, Iabiel, Vale de Chaco, CP. SE615, Ed0. Ov Méako, Td: 155] S9TLA990, SAINTETY v OU2ITG)
Pl Ritp ) caoc umemex e Coardinackin MACSCO
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13. GLOSARIO

CASE: (Computer Aided Software Engineering), ingenieria de software asistida por

ordenador.

CC: Creative Commons.

Copyright: Derecho exclusivo de un autor, editor o concesionario para explotar una

obra literaria, cientifica o artistica durante cierto tiempo.

e-learning: educacion y capacitacion a través de Internet.

GNU/GPL: Licencia Publica General, licencia de derecho de autor mas ampliamente

usada en el mundo del software libre y codigo abierto.

HTML: Lenguaje de Marcas de Hipertexto, es un lenguaje que se utiliza para el

desarrollo de paginas de Internet.
INDAUTOR: Instituto Nacional del Derecho de Autor.

INEE: Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacion.

ITESM: Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey.

MIT: Instituto Tecnoldgico de Massachusetts.

OCDE: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico.

OCW: OpenCourseWare, publicacion de materiales docentes con "contenidos

abiertos".

OER: Open Educational Resources, Recursos Educativos Abiertos.
OMPI: Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual.

P.I: Propiedad Intelectual.

PISA: Programa Internacional de Evaluacion de los Alumnos.

RAD: Desarrollo Rapido de Aplicaciones.

REA: Recurso Educativo Abierto.

Sl: Sistema de Informacion.

SSM: Metodologia de Sistemas Suaves.

96



START UML: herramienta para el modelamiento de software basado en los
estandares UML.

TI: Tecnologia de la informacion.
TICs: Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion.
UML: Lenguaje de modelado de sistemas.

UNESCO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacioén, la Ciencia y la
Cultura.

VLE: Entornos virtuales de aprendizaje.
WCT: Tratado de la OMPI sobre Derecho de Autor.

Wikis: Sistema de trabajo informatico utilizado en los sitios web que permite a los
usuarios modificar o crear su contenido de forma rapida y sencilla.

WPPT: Tratado de la OMPI sobre Interpretacion o Ejecucién y Fonogramas.

XP: Programacion Extrema.
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